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TEN GELEIDE

Dit SWOV-rapport Ademanalyse—apparaten is het derde van een serie SWOV-

rapporten die in de loop van dit jaar zal verschijnen.

In deze serie rapporten worden de onderzoeken beschreven die de SWOV
gedurende een aantal jaren heeft verricht naar het gebruik en het ge-
vaar van alcohol in het verkeer.

Stapsgewijs — en per rapport - worden de onderzoeken beschreven ten be-
hoeve van een zo breed mogelijke vermeer&ering van de kennis van al de-—
genen die bij de bestrijding van dit probleem zijn betrokken. Ook voor
hen die zich primair betrokken voelen bij een bepaald aspect van het
probleem is het o.i. nuttig, zo niet noodzakelijk, kennis te nemen van
alle facetten van het gebruik en het gevaar van alcohol in het verkeer,
zoals dit uit het onderzoek naar voren komt, teneinde tot een afgewogen

oordeelsvorming te kunnen komen.

Eerste in de serie is Rijden onder invloed. Het is een studie van de
(wetenschappelijke) literatuur over onderzoek dat in binnen- en bui-
tenland werd verricht naar het gebruik en het gevaar van alcohol in het
verkeer en naar activiteiten die werden ondernomen dit te verminderen.
Deze literatuurstudie was noodzakelijk om het effect van in Nederland
ondernomen activiteiten te kunnen toetsen aan ervaringen in andere
landen. Onderzoek naar de invloed van de Nederlandse 'l november-wet"
wordt hierin, vanwege de omvangrijkheid, niet beschreven. Hiervan is
afzonderlijk verslag gedaan in het rapport De invloed van de alcoholwet

op rijgedrag en ongevallen.

Tweede in de serie is het rapport Alcoholgebruik onder automobilisten.
Dit rapport omvat de resultaten en het verslag van het onderzoek Rij-
en drinkgewoonten dat de SWOV heeft gehouden in de jaren 1970, 1971,
1973, 1974 en 1975. Het geeft een uitvoerige representatieve beschrij-
ving van het alcoholgebruik van Nederlandse automobilisten tijdens de
weekeindnachten in het najaar, zowel vddr als na de invoering van de

"alcoholwet".



Derde in de serie is het rapport Ademanalyse-apparaten. Dit rapport
geeft een verslag van beproevingen, binnen het onderzoek Rij- en drink-
gewoonten, van ademanalyse-apparatuur van verschillende soort en make-
1lij, waarmee de mate waarin verkeersdeelnemers "onder invloed verkeren"
kan worden bepaald. Het geeft aanwijzingen omtrent de bruikbaarheid

en betrouwbaarheid van dergelijke apparatuur, ten behoeve van weten-

schappelijk onderzoek.

Vierde in de serie is het rapport Mogelijkheden tot beperking van het
gevaar van alcoholgebruik in het verkeer, een discussiebijdrage. Het
rapport bevat een voorlopige afronding van het onderzoek op het aange-
geven terrein van de SWOV, in de vorm van een interpretatie van de ver-
kregen onderzoekresultaten gericht op maatregelen en activiteiten die
overwogen kunnen worden. Deze discussiebijdrage is eind van dit jaar

beschikbaar.



VOORWOORD

Dat het gebruik van alcohol de rijvaardigheid beinvloedt, kan niet wor-
den betwijfeld. Om te kunnen vaststellen hoe groot deze invloed is,
moet echter een antwoord worden gevonden op verschillende vragen, zo-
als:

- hoeveel alcohol kan worden genuttigd voordat er sprake is van een ver-—
minderde rijvaardigheid;

- welke psycho-fysiologische factoren die van belang zijn bij het be-
sturen van een voertuig, worden door de aanwezigheid van alcohol in

het bloed beinvloed;

- wat is de frequentie van het "rijden onder invloed", welke biogra-
fische factoren zijn hiermee verbonden en

- wat is het effect van tegenmaatregelen?

De SWOV heeft in de afgelopen jaren een uitgebreid onderzoekprogramma
uitgevoerd met als doel op deze vragen een antwoord te vinden. Het on-—
derzoek vond plaats in opdracht van de Minister van Verkeer en Water~—
staat en is begeleid door de Begeleidende Overheidswerkgroep (BOWG)
"Rij- en drinkgewoonten". _

Om het onderzoek te kunnen uitvoeren moest de hoeveelheid alcohol in
het lichaam van bestuurders nauwkeurig vastgesteld kunnen worden. Daar-
om werd gezocht naar een methode om het bloedalcoholgehalte (BAG) op
snelle en eenvoudige wijze te kunnen vaststellen. Een eerste oriéntatie
op de beschikbare methoden leverde als conclusie op dat de keuze van
een methode voor de bepaling van het BAG neerkomt op een keuze tussen
bloed- en ademanalyse. Hoewel uit praktisch oogpunt ademanalyse grote
voordelen biedt, was de benodigde apparatuur op het einde van de jaren
zestig nog niet zover ontwikkeld dat zonder meer tot het toepassen van
ademanalyse kon worden besloten. Verder onderzoek was dus noodzakelijk.
Daarbij ging het o.a. om de nauwkeurigheid van de voorspelling van het
BAG door middel van ademanalyse, de daarvoor benodigde optimale ijk-
instelling en de daaruit voortvloeiende constructieve voorzieningen.

In samenhang met een reeks onderzoekingen naar rij- en drinkgewoconten
van Nederlandse automobilisten is een deelonderzoek uitgevoerd naar de
waarde en bruikbaarheid van ademanalyse voor het vaststellen van het

BAG als alternatief voor bloedanalyse.



Het betreft de waarde en bruikbaarheid voor wetenschappelijke doel-
einden, met name de uitvoering van het onderzoek Rij- en drinkgewoon-
ten. In dit onderzoek was een zo groot mogelijke nauwkeurigheid van

de te gebruiken ademanalyse-apparatuur een eerste vereiste; hieraan
waren eisen zoals eenvoud van bediening, geringe omvang van de appa~—
ratuur en lage aanschaffingsprijs, in zekere zin ondergeschikt. Dit
betekent dat de resultaten van dit onderzoek niet rechtstreeks

kunnen worden gebruikt voor de beoordeling van de bruikbaarheid van
ademanalyse-apparatuur in andere bedrijfssituaties, zoals bijvoorbeeld
die van de politie.

Wel heeft dit onderzoek aanwijzingen opgeleverd die van belang zijn voor
beocordeling en verdere ontwikkeling van dergelijke ademanalyse—appa-—

ratuur.

In deel 1 van dit rapport wordt een samenvatting van het onderzoek

en de resultaten gegeven; deel 2 bevat een uitgebreid verslag van de
laboratorium— en praktijkbeproeving, met een interpretatie en discus-
sie van de resultaten; deel 3 bevat analyseprincipes, afbeeldingen,
werkingsschema's en bedieningsinstructies van de onderzochte adem-

analyse-apparaten.

Dit rapport is samengesteld door de projectleider van het onderzoek
Ademanalyse-apparaten ing. J.A.G. Mulder (Afdeling Praktijkonderzoek
Pre-crash projecten) en P.C. Noordzij, psychol. drs. (Waarnemend hoofd

Afdeling Praktijkonderzoek Pre-crash projecten )

Ir. E. Asmussen

Directeur Stichting Wetenschappelijk Onderzoek Verkeersveiligheid SWOV



INLEIDING

Voor onderzoekdoeleinden heeft het bloedalcoholgehalte (BAG) als maat
voor de in het lichaam aanwezige hoeveelheid alcohol zowel fysiologische
als methodologische en andere praktische voordelen. Laboratorium— en
praktijkonderzoeken hebben een relatie aangetoond tussen het BAG en de
rijvaardigheid of de kans op een ongeval. Deze bevindingen rechtvaar-
digen het gebruik van het BAG als element bij maatregelen ter bevorde-
ring van de verkeersveiligheid.

Vergeleken met het bepalen van het BAG door middel van bloedanalyse
biedt dat door middel van ademanalyse veel praktische voordelen. Ook

uit fysiologisch oogpunt zijn er aan ademanalyse enige voordelen ver-—
bonden. Niettemin kunnen er, wanneer ademanalyse routinematig wordt
toegepast, om velerlei redenen onnauwkeurige resultaten worden bereikt.
Herhaaldelijk is aangetoond dat de overeenkomst tussen het uit adem-,
respectievelijk bloedanalyse vastgestelde BAG te wensen overliet. Bloed-
analyse ter vaststelling van het BAG is daarentegen lange tijd als
juiste methode geaccepteerd.

Een historisch overzicht en een beschrijving van de huidige stand van

1)

zaken wordt gegeven door Dubowski (1975) . Onderzoekingen waarbi j

adem~ en bloedanalyse worden vergeleken, worden in detail beschreven
door Harger (1974)2). Beide publikaties tonen aan dat verdere verbe-
teringen mogelijk zijn en ook in de toekomst verwacht kunnen worden.

Een overzicht van de apparatuur wordt gegeven door Harriot (z.j.)3)

en Moulden & Voas (1975)4).

De mogelijkheid tot toepassing van ademanalyse is bij de huidige stand
van de technologie een compromis tussen de eisen waaraan een meetinstru-
ment onder bepaalde omstandigheden moet voldoen, en de mogelijkheden

en beperkingen van de bestaande apparatuur. In schijnbaar gelijke om-
standigheden kan zo'n compromis tot verschillende resultaten leiden.

In Europa bijvoorbeeld is de belangstelling voor het gebruik van adem-—
analyse voor opsporingsdoeleinden grotendeels beperkt tot het zgn.
blaaspijpje, terwijl in de Verenigde Staten betere screening-appara-

ten vereist zijn. Daarnaast worden in de VS ademanalyse-apparaten ge-—

bruikt waarvan de analyse-resultaten rechtsgeldige bewijskracht hebben.
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Meer kennis over de waarde van ademanalyse ter vaststelling van het
BAG was en is noodzakelijk om te komen tot verantwoord gebruik daarvan.
In het SWOV-onderzoekprogramma is onderzoek naar de verschillende
aspecten van alcoholgebruik in het verkeer opgenomen. In dit kader
werd een kritisch overzicht van de literatuur op het gebied van alco-
hol en verkeersveiligheid gepubliceerd (SWOV, 1967)5), waarbij de
nadruk lag op maatregelen en onderzoek.

Het werk van de OECD-researchgroep naar de effecten van alcohol en
drugs op het rijgedrag leidde tot de publikatie van een rapport (OECD,
1968)®

ademanalysemethoden. Het werk van de OECD-groep was reeds in 1967 voor

dat een aanbeveling inhield voor verder onderzoek naar o.a.

de SWOV aanleiding het Medisch Fysisch Instituut TNO opdracht te geven
tot het verrichten van literatuuronderzoek naar ademanalyse—apparatuur.
In aansluiting daarop is door de SWOV (1969)7) een overzicht
gepubliceerd van onderzoek naar de op dat moment beschikbare methoden
en apparaten. Vervolgens zijn in combinatie met de onderzoekingen naar
rij- en drinkgewoonten verschillende apparaten onderzocht. Met nadruk
dient nogmaals gesteld dat het onderzoek zich uitsluitend heeft ge-
richt op de waarde van ademanalyse ten behoeve van wetenschappelijk
onderzoek. De mogelijkheid van toepassing voor opsporings— en vervol-
gingsdoeleinden is buiten beschouwing gelaten. Hierbij komen andere
aspecten aan de orde, zoals de mogelijkheid tot contra-expertise en

de invloed van de onvermijdelijke tijdsspanne die ligt tussen het staan-
de houden van een verkeersdeelnemer en het moment waarop het bloed-,

respectievelijk ademmonster wordt afgenomen.

Literatuur
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1. INLEIDING

Het analyseren van adem ter vaststelling van het BAG biedt veel prak-
‘tische voordelen boven bloedanalyse, met name voor onderzoekingen zo-
als die naar de rij- en drinkgewoonten van Nederlandse automobilisten
die in 1970, 1971, 1973 en 1975 zijn gehouden (SWOV, 1977). Er zijn
echter velerlei redenen om te veronderstellen dat de goede resultaten
die met verscheidene ademanalyse—apparaten in het laboratorium ver-
kregen zijn, niet zonder meer bij praktijkonderzoekingen verwacht
kunnen worden. Daarom heeft de SWOV een aantal ademanalyse-apparaten
onderzocht met als belangrijkste onderdeel een vergelijking van adem—
en bloedmonsters, die langs de weg van daartoe bereidwillige automo-

bilisten werden afgenomen.
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2. OPZET EN UITVOERING VAN HET ONDERZOEK

2.1, Algemeen

De in de loop der jaren onderzochte ademanalyse-apparaten zijn in
Tabel 1 gerangschikt naar het jaar waarin de beproeving plaatsvond.

In deze tabel zijn tevens de belangrijkste gegevens van de apparatuur
opgenomen zoals het analyseprincipe, de ingeblazen hoeveelheid adem,

de monsterafname, het aantal beproefde exemplaren en de fabrikant.

De Breathalyzer 900 is uitsluitend in de laboratoriumsituatie beproefd.
De Ethanographe, een Zwitserse kopie van dit apparaat, werd tijdens
een in 1968 te Middelburg gehouden vooronderzoek ook in de praktijk
getest.

De Alcolinger Automatic werd mede op grond van de ervaringen in dit
vooronderzoek door dezelfde fabrikant ontwikkeld. Deze geautomatiseer-—
de versie van de Ethanographe werd zowel in de laboratorium- als in de
praktijksituatie (tijdens het eerste vooronderzoek naar rij- en drink-
gewoonten in 1970) beproefd.

In 1971 werd een gemodificeerde versie van de Alcolinger Automatic als-
mede de Kitagawa-Wright getest. De Kitagawa-Wright is een eenvoudig
apparaat dat niet in produktie is.

In 1973 werden vier fuel-cell apparaten aan beproevingen onderworpen.
Hoewel deze apparaten gedeeltelijk als serieprodukt verkrijgbaar waren,
waren ze op dat moment nog als ontwikkelingsmodellen te beschouwen.
Daarnaast kon worden beschikt over de Breathalyzer 1000, een geautoma-
tiseerde versie van de Breathalyzer 900, alsmede over de Intoxilyzer,
de duurste van de in de handel zijnde apparaten.

In 1975 tenslotte waren naast de inmiddels gemodificeerde Intoxilyzer
ook de gemodificeerde versie van het Alcolmeter bench instrument en

de op het halfgeleider principe gebaseerde A.L.E.R.T. beschikbaar.
Voor een Tsjechisch apparaat, de Aldet, dat nog in het prototypesta-—
dium verkeert, en waarvan de analyse-uitslagen slechts met die van de
Intoxilyzer zijn vergeleken, is vanwege teleurstellend resultaat van

verdere proefnemingen afgezien.
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2.2. Ademanalyse

2.2.1. Laboratoriumproeven

Vé6r de praktijkbeproeving werden in het laboratorium enige tests uit-
gevoerd, waarbij voornamelijk aandacht werd besteed aan:

- algemene werking en bediening;

- stabiliteit van nulinstelling en ijking;

- reproduceerbaarheid van uitkomsten bij de analyse van standaard
ethanol/lucht- en/of ethanol/argonmengsels;

- de wijze waarop het ademmonster werd afgenomen;

~ de tijd benodigd voor analyse van een ademmonster en de herstel-
tijd na de analyse.

Overigens werd ten gevolge van tijdgebrek in enkele gevallen van dit

programma afgeweken.

2.2.2. Proeven langs de weg .

Zoals reeds in de Inleiding is gesteld, werd het praktijkonderzoek
gecombineefd met de onderzoekingen naar rij- en drinkgewoconten die

in de jaren 1970, 1971, 1973 en 1975 tijdens de weekeindnachten zijn
gehouden. In 1968 vond een vooronderzoek plaats.

Bij het onderzoek langs de weg is er naar gestreefd om per proefper-
soon en per apparaat twee ademanalyses uit te voeren, waarbij tussen
het afnemen van beide ademmonsters een bloedmonster werd genomen. De
procedure met betrekking tot het afnemen van adem— en bloedmonsters

was normaliter als volgt.

Ongeveer om de tien minuten werd uit de passerende verkeersstroom een
willekeurige bestuurder om medewerking gevraagd. Na een interview

van ongeveer tien minuten werd het eerste ademmonster genomen, gevolgd
door het afnemen van een bloedmonster en een tweede ademmonster. Tussen
de verschillende jaren bestaan wel verschillen in deze procedure. In
1970 en 1971 werd vd6r het interview nog een ademmonster genomen. Ver-
gelijking met de resultaten van beide andere ademmonsters zou een aan-
wijzing kunnen geven of de proefpersoon zich in de absorptie- of eli-
minatiefase bevond.

In 1973 werd vanwege de lange analysetijd van de Breathalyzer 1000 voor

het interview gescreend met behulp van het Alcolmeter pocket instrument.
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Bij positief resultaat werd verder de normale procedure gevolgd, bij
‘negatief resultaat volgde na het interview alleen nog de afname van
een bloedmonster.

In 1975 werd vanwege de gunstige ervaringen met de Intoxilyzer in 1973
aan slechts een van de drie onderzoekteams een arts toegevoegd. In ge-
val van geconstateerd alcoholgebruik kon deze voor controledoeleinden
overgaan tot het afnemen van een bloedmonster. De beide overige teams
namen slechts ademmonsters af. Hierbij werden Intoxilyzers gebruikt,
die zo werden ingezet dat voor elk van de drie apparaten €én serie

controlebloedmonsters beschikbaar kwam.

2.3. Bloedafname en bloedanalyse

2.3.1. Bloedafname

Bij alle onderzoekingen werd met toestemming van de proefpersocon uit eéen
of beide armen een veneus bloedmonster afgenomen. De wijze van bloedaf-
name verschilde van jaar tot jaar.

In 1968 werd met behulp van een wegwerpinjectiespuit ongeveer 2 cc bloed
afgenomen. Om de invloed van gekoelde opslag en transport na te gaan werd
de helft hiervan gekoeld naar het laboratorium gebracht en daar in af-
wachting van analyse gekoeld bewaard. De andere helft werd niet gekoeld
getransporteerd.

In 1970 en 1971 werd gebruik gemaakt van Behring-venulen, die het bloed
door een in de venule heersend vacuum uit de ader opzuigen. De afgenomen
hoeveelheid bloed bedroeg 8 cc. Aangezien in 1971 bij gebruik van de
Behring-venulen veel stolsels in het bloed bleken voor te komen is tij-
dens de loop van het onderzoek weer tot het gebruik van injectienaalden
overgegaan. De hiermede afgenomen 10 cc bloed werd overgedaan in Vacu-
tainer vacuum buisjes.

Deze methode werd ook in 1973 en 1975 gevolgd. Daarnaast kon in deze ja-
ren gebruik worden gemaakt van het Vacutainer-systeem, waarbij het bloed
door vacuum direct uit de ader kan worden opgezogen. Keuze tussen beide
methoden werd aan de voorkeur van de arts overgelaten. In 1975 werden
slechts bloedmonsters van 5 cc afgenomen. In 1973 vond bij positief re-
sultaat van de eerste ademanalyse afname van een bloedmonster uit zowel

de linker- als de rechterarm plaats. Huidontsmetting vond plaats met be-
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hulp van polyvidon jodium 107 (Betadine), behalve in 1968 toen dit ge-

schiedde met hexachloropheen zeep.

2.3.2. Bloedanalyse

Bij de onderzoekingen in 1968, 1970 en 1971 werden de bloedmonsters met
behulp van de Pye gaschromatograaf type 104 kwantitatief geanalyseerd
in het Chemisch Pathologisch Laboratorium van het Academisch Ziekenhuis
Dijkzigt te Rotterdam.

In 1970 en 1971 ging daar een kwalitatieve bepaling met behulp van de
Perkin-Elmer Fl1 gaschromatograaf aan vooraf. ;

In 1973 vond de analyse plaats in het Klinisch Chemisch Laboratorium
van het Delta Ziekenhuis der gemeente Rotterdam te Poortugaal. Kwalita-
tieve zowel als kwantitatieve analyse geschiedde met de Perkin-Elmer Fl11.
In 1975 werden de monsters onderzocht op het Gerechtelijk Laboratorium
van het Ministerie van Justitie te Rijswijk, waar analyse plaatsvond
door middel van de ADH-methode. Alle bloedmonsters werden tweemaal ge-
analyseerd, de analyseresultaten kwamen afzonderlijk beschikbaar met
uitzondering van die van 1975. Voor dat jaar werd als uitkomst het ge-

middelde van twee bepalingen gegeven.
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3. RESULTATEN

3.1. Algemeen

In de gekozen opzet van het onderzoek konden uit de laboratoriumproeven
en de proeven langs de weg gegevens worden verkregen over:

a. de reproduceerbaarheid van de resultaten bij het bepalen van het BAG
door middel van bloedmonsters, inclusief bloedafname, opslag van bloed
en analyse;

b. de mechanische betrouwbaarheid, bijzonderheden betreffende de bedie-~
ning, onderhoud enz. van de ademanalyse-apparaten;

c. de reproduceerbaarheid van de resultaten bij het bepalen van het BAG
door middel van ademanalyse inclusief de monsterafname;

d. de voorspelbaarheid van het BAG door ademanalyse.

Proeven naar de specificiteit van de analyse, alsmede laboratoriumproeven
met vergelijking van adem- en bloedanalyse, zijn niet in het onderzoek-

programma opgenomen.

3.2. Laboratoriumproeven

Bij de laboratoriumproeven bleek dat alle apparaten bij het herhaald ana-
lyseren van standaard ethanol/luchtmengsels of ethanol/argonmengsels een
maximale afwijking vertoonden van 0,05 o/oo. De wijze waarop het adem-
monster werd afgenomen, verschilde bij de diverse apparaten onderling
sterk. In sommige gevallen verschilde de monsterafname ook sterk van de
fabrieksspecificatie en moesten verbeteringen worden aangebracht. Een
goede monsterafname is essentieel voor de gehele.meting.

Alle apparaten, uitgezonderd de Ethanographe, waren of werden geijkt
volgens de gebruikelijke relatie tussen het alcoholgehalte van

adem en van bloed van 1:2100, d.w.z. dat zich bij monsters van gelijk
volume in een bloedmonster 2100 maal zoveel (pure) alcohol bevindt als
in een ademmonster. Dit maakt een directe vergelijking mogelijk tussen
de resultaten van adem- en bloedanalyse. De Ethanographe bleek 107 la-
gere uitkomsten aan te geven dan de overige apparaten zonder dat de
ijkinstelling gewijzigd is. De ijkinstelling van de fuel-cell apparaten

was minder stabiel dan die van de overige apparatuur.
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3.3. Proeven langs de weg

Met uitzondering van de Breathalyzer 1000 en de Intoxilyzer vertoonden
alle apparaten storingen bij de proeven langs de weg. Ook bij de bloed-
analyse deden zich in het begin van het onderzoek 1973 storingen voor.
Dit bleek uit extreme verschillen tussen de uitkomsten van de analyse
van bloedmonsters uit beide armen van een zelfde proefpersoon. Na het
vierde weekeinde van dit onderzoek waren deze storingen geheel verhol-
pen; de lineaire correlatiecoefficient ryy die vanaf dat moment is be-
rekend tussen de analyse-uitkomsten van bloedmonsters uit beide armen
van een proefpersoon, bedroeg 0,995. De standaardafwijking van de ver-
schillen tussen beide bloedanalyses bedroeg 0,05 o/oo. Wat 1973 betreft
zijn daarom alleen gegevens vanaf het vierde weekeinde verwerkt.

Het BAG van een bloedmonster zoals bij de verwerking gebruikt, is steeds
een gemiddelde waarde van twee analyses. De lineaire correlatiecoef-
cicient tussen twee analyses van één bloedmonster is aan het materiaal
van 1968 berekend op 0,997. Bij de statistische bewerking zijn steeds
alle waarnemingen waarbij zowel het resultaat van de adem- als dat van
de bloedanalyse een lagere waarde had dan 0,10 o/oo verwaarloosd.
Hetzelfde geldt voor alle resultaten van analyses van bloedmonsters
waarbij stolsels werden geconstateerd en voor de waarnemingen van proef-
personen die minder dan een half uur tevoren alcoholhoudende drank
hadden gedronken. Bij de vergelijking van de uitslagen van de Kitagawa-
Wright en de Ethanographe met die van de bloedmonsters zijn de twee
laatstgencemde gevallen echter gehandhaafd, aangezien anders het totaal
aantal waarnemingen te klein zou worden. Uiteraard zijn ook die ge-
vallen waarbij storingen in de ademanalyse—apparaten werden geconsta-
teerd, geen goed ademmonster werd verkregen of een fout bij de bediening
werd gemaakt, buiten beschouwing gelaten.

Bij de vergelijking van adem— en bloedanalyse is als resultaat van de
ademanalyse voor zover mogelijk het gemiddelde van twee metingen gebruikt.
.Van de Ethanographe was echter slechts é&n meting per proefpersoon be-
schikbaar.

Voor 1973 is bij de vergelijking van adem— en bloedanalyse voor zover
mogelijk het gemiddelde resultaat van twee ademmonsters vergeleken met
het gemiddelde resultaat van twee bloedmonsters, namelijk uit beide armen

van één proefpersoon.
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De reproduceerbaarheid van de resultaten van ademanalyse inclusief
monsterafname wordt uitgedrukt in de lineaire correlatiecoefficient L
tussen de resultaten bij analyse van twee ademmonsters van &én proef-
persoon. De voorspelbaarheid van het BAG op basis van ademanalyse wordt
uitgedrukt in de lineaire correlatiecoefficient Ty tussen de uitkomsten
van adem- en bloedanalyse, de lineaire regressieformule ter voor-
spelling van de uitkomst van de bloedanalyse ? en de standaardschattings-
fout s.d. die daarbij wordt gemaakt.

Tabel 2 geeft een overzicht van de berekende grootheden per onderzocht

apparaat.

3.4. Bespreking van de resultaten

Bij een totaalbeoordeling van de apparaten moeten verschillende aspecten
worden betrokken zoals controle en eventuele voorzieningen bij de ont-
vangst van de apparaten, de vereiste bediening en het onderhoud, de aan-
schaf-, bedrijfs~ en onderhoudskosten. Binnen het kader van dit onder-
zoek zijn deze aspecten niet zodanig onderzocht dat er uitspraken over
gedaan kunnen worden.

De eerste vraag is echter hoe goed de apparaten functioneren voor wat
betreft de reproduceerbaarheid van de ademanalyse en de voorspelbaar-
heid van het BAG. De hieraan gestelde eisen zijn afhankelijk van het
toepassingsgebied.

Uit Tabel 2 blijkt dat de appaten onderling verschillen vertomen in de
mate van reproduceerbaarheid en de voorspelbaarheid van het BAG.

Voor wat betreft de reproduceerbaarheid van de ademanalyse is het beste
resultaat bereikt met de Intoxilyzer, met een correlatiecoefficieént
tussen twee ademmonsters Ty = 0,991.

De overige apparaten vertonen een minder goede reproduceerbaarheid.

De laagste waarde bedraagt L 0,932 bij het in 1973 onderzochte
Alcolmeter bench instrument. Het is evenwel niet uitgesloten dat de in
1975 onderzochte verbeterde versie van dit instrument een beter resul-
taat te zien geeft. Door een gering aantal dubbele waarnemingen per
apparaat kon de correlatiecoefficient hier echter niet worden bepaald.
De grootste nauwkeurigheid van de voorspelling van heﬁ BAG uit de adem-
analyse is eveneens bereikt met de Intoxilyzer, met een lineaire corre-

latiecoefficient tussen ademanalyse en bloedanalyse er = 0,994. De line-
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aire regressieformule, die de afwijking van het gevonden verband met

de ideale relatie tussen ademanalyse en bloedanalyse weergeeft, is be-
paald op ? = 1,13x - 0,086. Voor alle onderzochte Intoxilyzers is een
rxy gevonden die ligt tussen 0,981 en 0,994 en een standaardschattings-
fout die 0,035 tot 0,08 o/oo bedraagt.

Voor de overige apparaten is een er tussen 0,980 en 0,862 gevonden,

terwijl de grootste standaardschattingsfout 0,23 o/oo bedroeg.

Mogelijke oorzaken van de uiteenlopende resultaten zijn: het analyse-
principe, de meetnauwkeurigheid, de stabiliteit van ijk- en nulin-
stelling, de gevoeligheid voor externe storingeri, de methode van mon-
sterafname en de fysiologische variatie in de relatie tussen het alco-
holgehalte van adem en bloed.

Omdat de waarnemingen bij proefpersonen die minder dan een half uur
tevoren gedronken haddén, buiten beschouwing zijn gelaten, wordt
verondersteld dat verschillen tussen het alcoholgehalte van arterieel
en veneus bloed niet voorkomen.

Uit de laboratoriumproeven bleken geringe verschillen in reproduceer-
baarheid van uitkomsten bij analyse van standaard ethanol/luchtmengsels.
De ijkinstelling van de fuel-cell apparaten was minder stabiel dan die
van de overige apparaten. De gevoeligheid voor externe storingen is
niet grondig nagegaan.

Wat betreft de monsterafname is te verwachten dat een groter uitge-
blazen ademvolume, met andere woorden een monster dat meer alveolaire
lucht bevat, een grotere voorspelbaarheid van het BAG oplevert. Dit
moet blijken uit een tot 1,0 naderende correlatiecoéfficiént rxy’ een
geringe systematische afwijking tussen adem- en bloedanalyse (als ge-

ijkt is volgens 1:2100) en een kleine standaardschattingsfout.
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4, SAMENVATTING EN EVALUATIE VAN DE RESULTATEN

De resultaten blijken in grote lijnen te voldoen aan de verwachtingen
die zijn ontstaan op grond van de verschillen in monsterafname.

Bij de twee apparaten (Kitagawa-Wright en Alcolinger Automatic) waar-—
bij de ingeblazen luchthoeveelheid op twee waarden ingesteld is ge-
weest, is te zien dat bij het grootste volume ook de voorspelbaarheid
van het BAG het grootst is.

Voorts is gebleken dat een voorspelling van het BAG die gebaseerd is

op het gemiddelde van twee, kort na elkaar uitgevoerde ademanalyses,
niet veel afwijkt van een voorspelling op basis van één ademanalyse.

De afwijkingen zijn dus grotendeels systematisch per proefpersoon;

dit wijst op verschillen in monsterafname en/of fysiologische variatie
als verklaringen.

Met behulp van de Intoxilyzer wordt de beste voorspelbaarheid van het
BAG verkregen. De resultaten verschillen weinig van die van de bloed-
analyse. In afwijking van de bedieningsinstructie heeft de analist

bij het gebruik van de Intoxilyzer erop toegezien dat per proefper-
soon een maximale uitslag werd bereikt. Ten gevolge van deze indivi-
duele aanpassing van het uitgeblazen ademvolume is de resterende on-
volkomenheid in de voorspelling van het BAG dus hoofdzakelijk toe te
schrijven aan fysiologische variatie in de relatie tussen het alcohol-
gehalte van adem en van bloed. Een nog verdere verbetering van de voor-
spelbaarheid van het BAG is voor de Intoxilyzer dus nauwelijks mogelijk.
Verdere ontwikkeling van ademanalyse-apparaten zal zich met name moeten
richten op de verbetering van de methode van monsterafname en de trans-
formatie van de resultaten van ademanalyse naar BAG. De tot op heden
gehanteerde verhouding tussen het alcoholgehalte van adem en van bloed
van 1:2100 leidt, met de huidige monsterafnametechnieken, in het alge~
meen tot een te lage waarde van het voorspelde BAG. Eertijds werd
verondersteld dat het uitblazen van 500 cm3 lucht voldoende garantie
was voor het verkrijgen van een monster met constant alcoholgehalte.
Verschillende onderzoekingen hebben aangetoond dat grotere volumes ook
tot betere voorspellingen leiden. Recent onderzoek door o.a. Wright

et al. (1975) en Flores (1975) wijst uit dat slechts na herhaald in- en

uitademen of na het enige tijd inhouden van de adem een monster van
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constante samenstelling kan worden verkregen.

In constructief opzicht zijn aan vrijwel alle apparaten verbeteringen
wenselijk. Daardoor kunnen de mechanische betrouwbaarheid, het bedie-
ningsgemak, de presentatie van resultaten en de stabiliteit van ijk- en
nulinstelling beter worden.

AHoewel bij laboratoriumbeproevingen de bedrijfssituatie nauwkeurig kan
worden gesimuleerd en gecontroleerd, zal een complete evaluatie van
ademanalyse—apparaten slechts in een veldonderzoek kunnen geschieden,
aangezien zich juist daar die onverwachte omstandigheden voordoen die

de betrouwbaarheid van de apparatuur het meest op de proef stellen.

Welke van de beproefde ademanalyse—apparaten bruikbaar zijn voor weten-
schappelijke doeleinden, zal in hoge mate afhangen van de omstandigheden
waarin zij gebruikt moeten worden. Op grond van het verrichte onderzoek
en uitgaande van eisen van reproduceerbaarheid van de analyseresultaten
en van voorspelbaarheid van het BAG, kan echter geconcludeerd worden dat
in ieder geval de Intoxilyzer en in mindere mate het Alcolmeter bench
instrument bruikbaar zijn voor wetenschappelijke doeleinden. Naast re-
produceerbaarheid van de analyseresultaten en voorspelbaarheid van het
BAG spelen bij de beoordeling van de apparatuur nog een aantal andere
aspecten een rol, bijvoorbeeld: bediening, onderhoud, aanschaf- en be-
drijfskosten. Deze aspecten zijn echter niet voldoende onderzocht om er

conclusies over te kunnen trekken.
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1. INLEIDING

In 1967 leidde het SWOV-onderzoek naar de verschillende aspecten van
alcoholgebruik in het verkeer tot de publikatie van een literatuur-
studie over maatregelen en onderzoek ten aanzien van alcohol in relatie
tot de verkeersveiligheid (SWOV, 1967 en 1969).

Het werk van de OECD research-groep naar de effecten van alcohol en
drugs, waaraan ook door de SWOV werd deelgenomen, leidde in 1968 even-
eens tot de publikatie van een rapport (OECD, 1968). Verder onderzoek
naar o.a. ademanalysemethoden ter vaststelling van het bloedalcoholge-
halte was in de aanbevelingen van dit rapport opgenomen. Vooruitlopend

op de verschijning van het OECD-rapport werd reeds in 1967, in opdracht
van de SWOV, door het Medisch Fysisch Instituut TNO literatuuronderzoek
verricht naar ademanalyse-apparatuur (Kuiper, 1967).

Het analyseren van adem ter voorspelling van het bloedalcoholgehalte
(BAG) biedt veel praktische voordelen boven bloedanalyse. Er zijn ech-
ter redenen om te veronderstellen dat de resultaten van beproeving van
apparatuur onder gecontroleerde laboratoriumomstandigheden kunnen af-
wijken van de resultaten die bij onderzoek in het veld zouden worden ver-
kregen.

Om de bruikbaarheid vast te stellen van ademanalyse voor wetenschappelijk
onderzoek, waarbij alcohol een van de condities vormt, was dus verder
onderzoek noodzakelijk teneinde de meetfout onder operationele omstandig-
heden te kunnen kwantificeren.

Een v00r- en nastudie naar rij- en drinkgewoonten van Nederlandse auto-
mobilisten in verband met een wijziging van art. 26 van de Wegenver-
keerswet bood hiertoe de gelegenheid: de resultaten van adem- en bloed-
analyse van langs de weg verkregen monsters zouden Vérgeleken kunnen
worden.

Uit de doelstelling van het onderzoek vloeit voort dat de aandacht
voornamelijk was gericht op apparaten die geschikt zijn voor een nauw-
keurige kwantitatieve voorspelling van het BAG door middel van adem-

analyse.
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2, OPZET EN UITVOERING VAN HET ONDERZOEK

De in de loop der jaren onderzochte ademanalyse-apparaten zijn in Tabel

1 opgesomd, gerangschikt naar het jaar waarin de beproeving plaatsvond.
Tevens zijn het analyseprincipe, gegevens over de uitgeblazen hoeveel-
heid adem, de monsterafname en de controle daarop, het aantal beproefde
exemplaren en de fabrikant vermeld. In deel 3 van dit rapport zijn af-
beeldingen, werkingsschema's en bedieningsinstructies van de beproefde
ademanalyse-apparaten opgenomen.

In aansluiting op het door het Medisch Fysisch Instituut TNO uitgevoerde
literatuuronderzoek (Kuiper, 1967) zijn in 1968 door het Analytisch
Centrum van het Centraal Laboratorium TNO twee analyse—-apparaten in het la-
boratorium onderzocht: de Breathalyzer 900 en de Ethanographe.

Tijdens een in 1968 te Middelburg gehouden veldonderzoek, dat moest
dienen als proefonderzoek voor het in de loop van de volgende jaren

door de SWOV uit te voeren onderzoek Rij- en drinkgewoonten, werd ver-
volgens de Ethanographe in de praktijk beproefd. De ervaringen tijdens
dit onderzoek opgedaan, zijn deor de fabrikant gebruikt bij de ontwikke-
ling van een geautomatiseerde versie van de Ethanographe: de Alcolinger
Automatic, waarvan vervolgens twee exemplaren door het Analytisch Cen-
trum van het Centraal Laboratorium TNO zijn onderzocht. Daarna zijn acht
van deze analyse-apparaten aangeschaft en beproefd gedurende het eerste
onderzoek Rij—- en drinkgewoonten dat in het najaar van 1970 werd gehouden.
Het tweede onderzoek, dat in 1971 plaatsvond, bood de gelegenheid om,
naast de inmiddels door de fabrikant volgens diens laatste specificaties
aangepaste Alcolinger Automatic, ook twee exemplaren van de Kitaga&a—
Wright analysator te beproeven.

Bij het in 1973 gehouden onderzoek kon worden beschikt over zeven analyse-
apparaten: Alcohol Screening Device, Alco-Limiter, Alcolmeter bench
instrument, Alcolmeter pocket instrument, Breathalyzer 1000 en Intoxi-
lyzer. Aangezien sommige van deze apparaten nog in een pre-produktie-
stadium verkeerden en bovendien gegevens over de bedrijfszekerheid over
langere perioden ontbraken, werd de Alcolinger Automatic in reserve
gehouden.

In 1974 werd kort vddr en na de invoering van de wetswijziging op 1 novem-

ber een beperkt onderzoek gehouden. Vanwege de korte voorbereidings-
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tijd en het beperkte karakter van het onderzoek was bepaling van het
BAG door middel van bloedanalyse niet mogelijk. Daarom werd besloten
uitsluitend ademanalyses uit te voeren, waarvoor gebruik gemaakt werd
van de Intoxilyzer en de Breathalyzer 900.

Het eerste volledige onderzoek Rij- en drinkgewoonten na de invoering
van het gewijzigde art. 26 WVW vond plaats in 1975. Ook tijdemns dit
onderzoek werd op grote schaal gebruik gemaakt van ademanalyse ter
vaststelling van het BAG. Hiervoor werd de Intoxilyzer gebruikt. Tij-
dens dit onderzoek werden tevens een gemodificeerde uitvoering van het
Alcolmeter bench instrument en twee uitvoeringen van de A.L.E.R.T. be-

proefd: de Pass-Warn-Fail-uitvoering en de digitaal-uitvoering.

2.1, Ademanalzse

2.1.1. Laboratoriumproeven

Aangezien enige zekerheid moest bestaan of de ademanalyse-apparaten voor
praktijkbeproeving in aanmerking kwamen, werden vooraf laboratoriumproe-
ven uitgevoerd. Daarbij werd vooral aandacht besteed aan:

- algemene werking en bediening;

- stabiliteit van nulinstelling en ijking;

- reproduceerbaarheid van uitkomsten bij de analyse van standaard-ethanol/
luchtmengsels en ethanol/argonmengsels;

- de wijze waarop het ademmonster werd genomen;

- de tijd die nodig is voor analyse van een ademmonster en voor herstel

na de analyse.

Bij de laboratoriumproeven werd gebruik gemaakt van ethanol/luchtmengsels
en in de latere jaren ook van ethanol/argonmengsels. Deze laatste, de
NALCO alcohol standards, werden in geijkte samenstelling van de industrie
betrokken.

De ethanol/luchtmengsels werden in het laboratorium vervaardigd door
ethanol aan water toe te voegen en een luchtstroom door dit mengsel te
leiden. Bij de bereiding werd uitgegaan van de verhouding

mg ethanol/liter vloeistof

Q= mg ethanol/liter lucht

, die voor verschillende vloeistoffen een

specifieke waarde heeft.
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Voor zuiver water geldt Q = 2550 bij 34°¢ (Grosskopf, 1966). Voor bloed
bedraagt deze waarde Q = 2100 (Borkenstein, 1963). Hiervan uitgaande
vindt men:

mg ethanol/liter bloed = %%%% x mg ethanol/l water.

Door een bekende hoeveelheid ethanol aan water toe te voegen kan met
behulp van bovenstaande formule het door het instrument aan te geven
theoretische BAG worden berekend, uitgedrukt in mg ethanol/liter bloed.
Aangezien het in Nederland gebruikelijk is het BAG uit te drukken in
een promillage (g ethanol/liter bloed) moet deze waarde door een factor
1000 worden gedeeld.

Om een directe vergelijking tussen de resultaten van adem- en bloedana-
lyse mogelijk te maken, is bij het ijken van de apparaten uitgegaan

van de gebruikelijke relatie tussen het alcoholgehalte van adem en dat
van bloed van 1:2100. Dit houdt dus in dat, bij monsters van gelijk vo-
lume, bloed 2100 maal zoveel pure alcohol bevat als adem. Alleen de
Ethanographe was niet volgens deze verhouding geijkt en gaf ruim 107
lagere analyseresultaten dan de overige apparaten; de ijkinstelling is
niet gewijzigd.

Aangezien bij de aanvang van het onderzoek weinig bekend was over de
betrouwbaarheid van de apparaten, zijn tot en met 1971 meer uitgebreide
laboratoriumproeven gehouden dan in de jaren daarna. Vanaf 1973 kwam het
accent meer te liggen op de beproevingen in de praktijk, terwijl de
laboratoriumproeven zich beperkten tot controle van de apparaten en het
vaststellen of de verkregen resultaten niet al te zeer afweken van de

fabrieksspecificaties.

2.1.2. Proeven langs de weg

In de rapportage van het onderzoek Rij- en drinkgewoonten zijn de in
de verschillende jaren gevolgde onderzoekprocedures volledig beschre-
ven (SWOV, 1977).

Bij het onderzoek langs de weg is er naar gestreefd om per deelnemende
bestuurder en per gebruikt type apparaat twee ademmonsters af te nemen.
Tussen beide ademmonsters in werd een bloedmonster genomen. Tussen de
verschillende jaren is er wel onderscheid in de procedure, die norma-
liter bestond uit interview en afnemen van respectievelijk ademmonster,

bloedmonster en nogmaals ademmonster.
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In 1970 en 1971 werd vddr het interview nog een derde ademmonster afge-
nomen. Door de analyse-uitslag van dit ademmonster te vergelijken met
die van de andere twee kon worden vastgesteld of een proefpersoon die
alcohol had gebruikt, zich bevond in de opname- dan wel afbraakfase.

In 1973 is bij het gebruik van de Breathalyzer 1000 ook van deze proce-
dure afgeweken. Vanwege de lange analysetijd van dit apparaat werd vodr
het interview gescreend met behulp van het Alcolmeter pocket instrument.
Bij positief resultaat werd verder de normale procedure gevolgd. Bij
negatief resultaat volgde na het interview alleen nog het afnemen van
een bloedmonster.

In 1975 werd, op grond van de in 1973 verkregen resultaten bij de voor-
spelling van het BAG door middel van ademanalyse, besloten aan slechts
€8n van de in totaal drie onderzoekteams een arts toe te voegen. In ge-
val van alcoholgebruik door de proefpersoon kon deze arts voor controle-
doeleinden overgaan tot het nemen van een bloedmonster. De beide overige
teams namen slechts ademmonsters af.

Voor de ademanalyse werden Intoxilyzers gebruikt, die gsdurende het
onderzoek zo werden ingezet dat voor elk van de drie apparaten een se-
rie controle-bloedmonsters beschikbaar kwam. De overige analyse-appa-
raten, Alcolmeter en A.L.E.R.T., werden uitsluitend in combinatie met de
Intoxilyzer gebruikt, waarbij de onderzoekprocedure werd aangepast.

Bij de teams zonder arts werd de volgende onderzoekprocedure aangehouden:
de proefpersoon werd eerst verzocht op de Intoxilyzer te blazen, waar-
na het interview volgde. Bedroeg het voorspelde BAG bij de eerste adem—
analyse 0,15 o/oo of meer, dan werd na het interview nog een tweede adem-
monster afgenomen en geanalyseerd. In het andere geval werd het onder-
zoek na het interview afgesloten.

Bij het team met de arts werden twee verschillende procedures gevolgd:

1. Werd voor de ademanalyse alleen gebruik gemaakt van de Intoxilyzer,
dan was de procedure als volgt: van de proefpersoon werd een ademmonster
afgenomen en geanalyseerd; was het voorspelde BAG kleiner dan 0,15 o/oo,
dan volgden alleen nog het interview en een medische enquéte; was het voor-
spelde BAG 0,15 o/oo of meer, dan volgden het interview, de afname en ana-
lyse van een tweede ademmonster, de medische enquéte en de afname van

een bloedmonster.
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2. Werd naast de Intoxilyzer nog een ander ademanalyse—apparaat gebruikt,
dan werd eveneens begonnen met de analyse van een ademmonster op de
Intoxilyzer; was het voorspelde BAG kleiner dan 0,15 o/oo, dan volgden
alleen nog het interview, de analyse van een ademmonster op het andere
apparaat en de medische enquéte; was het voorspelde BAG 0,15 o/oo of
meer, dan volgden het interview, de analyse van een tweede ademmonster op
het andere apparaat, de medische enquéte en de afname van een veneus
bloedmonster, waarna op elk van beide apparaten ndg een ademmonster werd

geanalyseerd. Maximaal werden dus vier ademmonsters geanalyseerd.

2.2. Afname en analyse van het bloed

De genuttigde alcohol wordt, na opname in het lichaam via het maagdarm-
kanaal, door het bloed naar de verschillende lichaamsdelen getranspor-
teerd. Dit vergt enige tijd, zodat kort na alcoholconsumptie verschillen
optreden tussen het alcoholgehalte van bloed in de verschillende lichaams—-
delen.

Naar redelijkerwijs mag worden aangenomen, zal de door het bloed naar de
hersenen getransporteerde alcohol het meeste effect op de rijvaardigheid
hebben. Daarom zou het vaststellen van het BAG eigenlijk met behulp van
een monster arterieel bloed moeten gebeuren. Een dergelijk monster

is echter niet op eenvoudige wijze te verkrijgen. Ook de afname

van capillair bloed, dat qua samenstelling slagaderlijk bloed benadert,
stuit in de praktijk op vele problemen (Payne et al., 1967; Payne, 1968).
Het uit veneus bloed vastgestelde BAG kan, afhankelijk van het feit of
de proefpersoon in de absorptie- dan wel eliminatiefase verkeert, afwij-
ken van het arteriéle BAG. Toch is tot de afname van veneus bloed be-
sloten, aangezien een kleine medische ingreep dit mogelijk maakt. Bij

de verwerking van de resultaten is met het geschetste probleem rekening
gehouden. Bij de vergelijking van adem— en bloedmonsters zijn namelijk
de monsters van proefpersonen die minder dan een half uur voor de bloed-
afname gedronken hadden, buiten beschouwing gelaten.

Voorafgaand aan het onderzoek langs de weg hebben geen laboratoriumproe-

ven plaatsgevonden met bloedafname en -analyse.
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2.2.1. Bloedafname

Bij alle onderzoekingen, met uitzondering van die in 1974, werd door een
arts, na toestemming van de proefpersoon, uit een of beide armen een
veneus bloedmonster afgenomen. Tussen de jaren bestaan echter verschil-

len in de wijze van bloedafname.

Bij het vooronderzoek in 1968 werd met behulp van een wegwerpinjectie-
spuit ongeveer 2 cc bloed afgenomen, waarmee vier polypropyleen beker-
tjes werden gevuld. Om het effect van gekoelde opslag en transport na
te gaan werden twee van deze bekertjes gekoeld naar het laboratorium
gebracht en daar in afwachting van analyse gekoeld bewaard. De overige
twee werden niet gekoeld getransporteerd. Om stolling van het bloed
tegen te gaan werd natriumfluoride en kalium-oxalaat aan de monsters

toegevoegd. Huidontsmetting geschiedde met hexachloropheen zeep.

In 1970 werd gebruik gemaakt van Behring-venulen, injectiespuiten die
slechts &&nmaal bruikbaar zijn. Aan de naald is een vacuumbuisje beves-
tigd, waarin 8 cc bloed wordt opgezogen. Voor huiddesinfectie werd ge-
bruik gemaakt van polyvidon jodium 10% (Betadine) dat in tegenstelling
tot jodiumtinctuur geen alcohol bevat. Zekerheidshalve werden twee
monsters verdunde polyvidon jodium gaschromatografisch op de aanwezig-
heid van alcohol onderzocht, in beide gevallen met negatief resultaat.
Het tegengaan van stolling bleek nooit helemaal mogelijk. Daarom is
overwogen om met een homogenisator eventuele stolsels uit het bloed

te verwijderen. Proeven bij het Gerechtelijk Laboratorium van het
Ministerie van Justitie wezen echter uit dat de bij het homogeniseren
optredende verwarming alcoholverdamping tot gevolg heeft, waardoor

deze techniek voor alcoholbepalingen in het bloed onbruikbaar is.

In 1971 werd in eerste instantie ook van de Behring-venulen gebruik
gemaakt. Aangezien veel stolsels bleken voor te komen, werd besloten
weer tot het gebruik van injectienaalden over te gaan. De hiermede ver-

zamelde 10 cc bloed werd overgedaan in Vacutainer vacuumbuisjes.

In 1973 en 1975 werd deze laatste methode ook gevolgd, maar daarnaast
werd gebruik gemaakt van het Vacutainer-systeem, waarmee het bloed door

een in het buisje heersend vacuum direct uit de ader kan worden opgezo-
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gen. Welke methode werd toegepast, werd aan de voorkeur van de arts
overgelaten.

In 1973 vond bij positief resultaat van de eerste ademanalyse afname
van een bloedmonster uit linker- en rechterarm plaats. Bij het onder-
zoek in 1975 werd afgezien van het vragen van een bloedmonster van
iedere proefpersoon. De in 1973 met de Intoxilyzer verkregen resultaten
boden voldoende garantie voor de nauwkeurigheid en betrouwbaarheid

van het daaruit voorspelde BAG zodat voor het bepalen van het BAG gro-
tendeels gebruik gemaakt werd van de Intoxilyzer. Aan slechts &&n van
de in totaal drie onderzoekteams was een arts toegevoegd, die bij po-
sitieve ademanalyse een bloedmonster vroeg dat achteraf kon dienen
voor controle van de apparatuur.

In tegenstelling met voorgaande jaren werden in 1975 bloedmonsters

van 5 cc genomen en werden als anti-coagulantia natriumfluoride en
natriumheparine toegepast. Huidontsmetting vond steeds plaats met

polyvidon jodium 10%.

2.2.2. Bloedanalyse

Bij de onderzoekingen in 1968, 1970 en 1971 werden de bloedmonsters ge-
analyseerd in het Chemisch Pathologisch Laboratorium van het Academisch
Ziekenhuis Dijkzigt te Rotterdam.

De monsters werden kwantitatief geanalyseerd met behulp van de Pye 104
gaschromatograaf. In de jaren 1970 en 1971 werd voorafgaand aan de
kwantitatieve bepaling een kwalitatieve bepaling gedaan met behulp van
de Perkin-Elmer FI!1 gaschromatograaf. Een beschrijving van de gaschro-
matografische meetmethode geeft Noordzij (1969). In 1973 vond de analyse
plaats in het Klinisch Chemisch Laboratorium van het Delta Ziekenhuis
der gemeente Rotterdam te Poortugaal. Zowel voor de kwalitatieve als de
kwantitatieve analyse van de bloedmonsters werd gebruik gemaakt van de
Perkin-Elmer gaschromatograaf.

In 1975 werden de monsters onderzocht door het Gerechtelijk Laboratorium
van het Ministerie van Justitie te Rijswijk, waar analyse geschiedde met
de ADH-methode.

Alle monsters werden tweemaal geanalyseerd, de resultaten van beide ana-
lyses kwamen afzonderlijk beschikbaar met uitzondering van die van 1975.
Voor dat jaar werd als uitkomst van de bloedanalyse het gemiddelde van

twee afzonderlijke bepalingen gegeven.
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3. RESULTATEN

In de in het voorgaande hoofdstuk geschetste opzet konden uit de labora-
toriumproeven en de proeven langs de weg gegevens worden verkregen over:
a. de reproduceerbaarheid van de resultaten bij het bepalen van het BAG
door middel van bloedanalyse (inclusief monsterafname en opslag van het
bloed);

b. de mechanische betrouwbaarheid, bijzonderheden betreffende bediening,
onderhoud enz. van de ademanalyse-apparaten;

c. de reproduceerbaarheid van de resultaten bij het bepalen van het BAG
door middel van ademanalyse, inclusief monsterafname;

d. de voorspelbaarheid van het BAG door ademanalyse.

3.1. Laboratoriumproeven

3.1.1. Breathalyzer 900 en Ethanographe

Voor het beproeven van de Breathalyzer 900 en de Ethanographe is gebruik
gemaakt van standaard ethanol/luchtmengsels. In Tabel 2 is aangegeven:
hoeveel waarnemingen verricht zijn; wat het gemiddelde resultaat van die
waarnemingen was; hoe groot het theoretische BAG was; hoe groot de
standaardafwijking van de verschillen tussen het theoretische BAG en de
aanwijzing van het apparaat was; hoe groot het verschil tussen het theo-
retische BAG en het gemiddelde resultaat van de waarnemingen was.

Alle apparaten blijken lagere waarden aangegeven te hebben dan de theo-
retische waarden. Het is niet onwaarschijnlijk dat de apparaten met op-
zet lager zijn geijkt om te voorkomen dat personen ervan zouden worden
beschuldigd een hoger BAG te hebben dan in werkelijkheid het geval is.
De standaardafwijking van de verschillen tussen het thecretische BAG

en de aanwijzing van het apparaat was bij alle onderzochte apparaten
gering. De verschillen namen toe naarmate de BAG-waarden groter werden.
Bij de Ethanographe namen die verschillen sterker toe dan bij de Breath-
alyzer 900.

Opgemerkt dient te worden dat de gevonden waarden voor het gemiddelde
en voor de standaardafwijking van de aflezing geen waarden zijn die
uvitsluitend van het apparaat behoeven af te hangen. De methodiek van

het maken van ethanol/luchtmengsels en de daarbij optredende afwijkingen
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kunnen een grote rol spelen. Controle hierop was, door het ontbreken
van daartoe ge€igende apparatuur, niet mogelijk.

Bij de controle van de nulinstelling met verschillende ampullen bleken
de verschillen tussen de ampullen zodanig dat de standaardafwijking
van de nulinstelling 0,05 o/oo bedroeg. De invloed op de meting zelf
zal echter veel geringer geweest zijn, aangezien hiervoor bij de nul-
instelling werd gecompenseerd. Alleen voor variaties in de diameter van
de ampul kan niet worden gecompenseerd en dergelijke variaties zullen
dan ook hun invloed op de resultaten blijven behouden.

Geen van beide typen apparaten had een voorziening die garandeerde dat
het afgenomen monster alveolaire lucht bevatte. Bij de Breathalyzer
was bovendien niet merkbaar of de proefpersoon niet of niet volledig
had geblazen.

Doordat de inblaasslang van geen van beide apparaten verwarmd was, kon
onder sommige omstandigheden condensvorming optreden. De metingen
konden hierdoor worden beinvloed.

Van de beproeving is verslag uitgebracht door Slingerland & Kolmeschate
(1969).

3.1.2. Alcolinger Automatic

Een proefserie van twee stuks werd met gebruikmaking van standaard
ethanol/luchtmengsels onderzocht (Winia & Wittebrood, 1971). De resul-
taten zijn vermeld in Tabel 3. De t-toets wees uit dat de gevonden
gemiddelde waarden niet significant verschilden van het berekende, theo-
retische promillage ethanol in bloed.

Er werden geen aanwijzingen gevonden, dat de nauwkeurigheid van deze
metingen en de bedrijfszekerheid werden beinvloed indien de apparaten
over een langere periode in bedrijf waren.

Doordat gedurende een vaste tijd met een bepaalde druk moest worden ge-
blazen, was controle op de manier van blazen mogelijk. Bij een goede

keuze van druk en tijd moest het monster alveolaire lucht bevatten.

Voorts werden acht exemplaren getest die zouden worden ingezet bij het
eerste onderzoek naar rij- en drinkgewoonten van Nederlandse automobi-
listen. Oorspronkelijk luidde de opdracht aan het onderzoeklaboratorium
uitsluitend de apparatuur te ijken (Winia & Kolmeschate, 1971). Hier-

voor werd een ethanol/luchtmengsel toegepast dat overeenkwam met ca.
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0,8 o/oo ethanol in bloed. Aangezien bij &&n van de apparaten een defect
aan een fotocel werd geconstateerd, zijn de resultaten van zeven exem—
plaren vermeld in Tabel 4.

Bij het onderzoek bleek de bedrijfszekerheid gering. De blaasdruk
varieerde sterk van apparaat tot apparaat en was in alle gevallen te
hoog. Aangenomen wordt dat eem blaasdruk van 13 cm wk voor iedere proef-
persoon haalbaar is; geconstateerd werd echter dat de benodigde blaas-
druk hoger was dan 53 cm wk (1 cm wk = 98 Pa = 98 N/m2 bij kamertempe-
ratuun.

De luchthoeveelheid die door het apparaat stroomde bij een blaasdruk van
13 cm wk en een blaastijd van 9 seconden bedroeg 200 cm3. Voor een be-
trouwbare meting was echter volgens de toen geldende opvatting tenminste
500 cm3 vereist. Door wijziging van de apparatuur kon tenslotte bij

13 cm wk een hoeveelheid van 570 cm3 worden bereikt. Aangezien kon wor-
den verondersteld dat de wijziging ook de werking van de apparatuur had
beinvloed, is de apparatuur opnieuw geijkt. De resultaten worden in
Tabel 5 weergegeven. Vergelijking van Tabel 4 en 5 leidt tot de conclu-
sie dat de nauwkeurigheid van de metingen groot is en niet beinvloed
werd door de wijzigingen.

Na de eerste proeven langs de weg bleek dat de gevoeligheid van het
luchtregelsysteem te wensen overliet, hetgeen nieuwe wijziging nood-
zakelijk maakte. De consequentie hiervan was dat de blaasdruk steeg tot
20 2 27 cm wk. Bij deze drukken en een blaastijd van 9 seconden bedroeg
de passerende luchthoeveelheid 750 a 830 cm3. Tevens werd geconstateerd
dat in de inblaasslang condensvorming optrad, waardoor de meting bein-
vloed zou kunnen worden. Door het aanbrengen van een elektrische verwar-
mingsspiraal in de inblaasslang, die deze op 60°C bracht, kon dit wor-
den voorkomen.

De bij de laboratoriumproeven en het veldonderzoek geconstateerde gebre-
ken waren aanleiding om de fabrikant op te dragen de apparatuur ten
behoeve van het onderzoek 1971 te wijzigen in die zin dat:

a) de blaasdruk eenvoudig in te stellen zou zijn en stabiel zou blijven;
b) minimaal 500 cm3 lucht zou worden doorgeblazen bij een blaasdruk van
20 cm wk en een blaastijd van 9 seconden;

¢) de inblaasslang continu zou worden verwarmd;

d) opspatten van zwavelzuur uit de ampul bij krachtig blazen niet meer

mogelijk zou zijn.
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Bij de door het Centraal Laboratorium TNO uitgevoerde controle en ijking
voorafgaande aan dit onderzoek, bleek dat aan de eerste drie eisen niet
was voldaan. Ingrijpende wijziging en vervanging van constructie-onder-
delen bleken noodzakelijk. Wittebrood (1972) gaat hier uitgebreid op in.
Hoewel de werking van de apparatuur na de wijzigingen in principe be-
trouwbaar bleek, liet de bedrijfszekerheid met name door transportge-
voeligheid van het blaasdrukregelsysteem te wensen over. Nagegaan is ook
wat de invloed van de grootte van de voedingsspanning was op het resul-
taat van de meting. De lichtopbrengst van de bij een foto-elektrische
meting gebruikte lamp is immers afhankelijk van de elektrische spanning.
Hierbij werden ethanol/luchtmengsels overeenkomend met 0,8 o/oo respec-
tievelijk 0,98 o/oo ethanol in bloed gebruikt. De resultaten zijn ver-
meld in Tabel 6. Voor een nauwkeurige meting mag de voedingsspanning niet
lager zijn dan 11,5 V. Voorts bleek de reactietijd van het ademmonster
in de ampul zonder vergroting van de meetfout te kunnen worden terugge-
bracht van 2 minuten tot ! minuut. De voor een analyse benodigde tijd

bedraagt dan 4,5 minuten.
Het ijken van de apparatuur gebeurde volgens twee verschillende methoden:

a. met een cilinder gevuld met een ethanol/argonmengsel (druk ca. 8 x
106 Pa), overeenkomend met 0,97 o/oo ethanol in bloed (NALCO alcohol
standard);

b. met ethanol/luchtmengsels, corresponderend met ca. 0,8 o/oo ethanol
in bloed, samengesteld op de in paragraaf 2.1.1. beschreven wijze.

Het was de bedoeling om de apparatuur vodr de aanvang van het onderzoek
en na ieder onderzoekweekeinde steeds volgens dezelfde methode te ijken.
Voor het eerste onderzoekweekeinde zijn alle apparaten geijkt volgens
de eerste methode. Gezien de vele veranderingen die in de korte tijd
voor de aanvang van het veldonderzoek werden aangebracht, was er geen
tijd beschikbaar om de resultaten van de eerste ijkmethode met die van
de tweede te vergelijken. Deze vergelijking kon pas worden uitgevoerd
na afloop van het eerste onderzoekweekeinde. Hierbij bleek dat tussen

beide methoden significante verschillen bestonden.
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In eerste instantie werden drie apparaten met de NALCO alcohol standard
geijkt. De resultaten zijn vermeld in Tabel 7. Uit de resultaten blijkt
dat de achtereenvolgens getrokken mengsels weinig in samenstelling ver-
schilden. Vervolgens werden alle apparaten met de NALCO alcohol standard
geijkt (Tabel 8) en na afloop van het eerste onderzoekweekeinde gecon-
troleerd met behulp van een ethanol/luchtmengsel 0,83 o/oo, zonder dat
de afstelling werd veranderd (Tabel 9). De controle gaf per apparaat
sterk afwijkende uitkomsten, terwijl die uitkomsten zonder uitzondering
beneden de berekende waarde lagen. Omdat uit controle na andere week-
einden bleek dat de afstelling van de apparaten vrij stabiel was, kan
worden geconcludeerd dat de apparaten oorspronkelijk te laag zijn geijkt.
Vervolgens werden de apparaten, nog steeds zonder dat de afstelling werd
veranderd, gecontroleerd met de NALCO alcohol standard uit dezelfde
cilinder als waarmede ze waren geijkt (Tabel 10). Het bleek dat ook hier
de uitkomsten sterk varieerden en bovendien vrijwel allemaal boven de
waarde lagen waarop de apparaten oorspronkelijk waren ingesteld. De druk
van het gasmengsel was bij deze metingen iets meer dan 1,4 x 106 Pa, de
door de fabrikant opgegeven minimumwaarde ﬁaarbij de cilinder nog ge-
bruikt kon worden. Hieruit is niet onmiddellijk geconcludeerd dat de
mengsels die uit de cilinder werden getrokken onbetrouwbaar waren, aan-
gezien nog niet bekend was of de afstelling van de apparaten wel stabiel

was.

Toen bij de controle na het tweede onderzoekweekeinde opnieuw bleek dat

de met de NALCO alcohol standard geijkte apparatuur afwijkingen vertoon-—

de ten opzichte van de met ethanol/luchtmengsels geijkte apparatuur, is
voor het verdere verloop van het onderzoek besloten uitsluitend met ethanol/
luchtmengsels te ijken. Voor het derde weekeinde zijn de resultaten ver-
meld in Tabel 11. Voor de overige weekeinden werden bij de controle van

de ijking na ieder weekeinde maximale afwijkingen van 0,05 o/oo gevonden.

De instelling van de apparaten was dus stabiel.

o e e e 0 e e e e e e e S s

Tijdens het tweede veldonderzoek, in 1971, zijn op beperkte schaal metin-
gen gedaan met de Kitagawa-Wright ademanalysator. Een beschrijving van
dit apparaat is gegeven door Wright (1963). Onder laboratoriumomstandig-

heden werden reeds gunstige resultaten met de apparatuur verkregen (Begg
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et al., 1964; Goldberg & Bonnichsen, 1970). De apparaten waren echter
niet via de handel verkrijgbaar. De twee onderzochte exemplaren werden
rechtstreeks door dr. Wright (die de analysator ontwikkelde op basis van
het Kitagawa—meetbuisje) ter beschikking gesteld.

In het laboratorium werd de werking gecontroleerd en werd de hoeveelheid
ingeblazen ademlucht bepaald; deze was in te stellen door drukopbouw via
een lekluchtcircuit in afhankelijkheid van de blaasdruk. Zowel bij de
afstelling als bij achteraf uitgevoerde controle van de apparatuur bleek
dat de volumeregeling door middel van het lekluchtcircuit zo gevoelig
was, dat een bepaald luchtvolume slechts met grote moeite kon worden in-
gesteld. Bovendien had de instelling de neiging zich, ondanks verzege-
ling, na verloop van tijd te wijzigen.

Beide apparaten werden afgesteld op een gemiddelde ademluchthoeveelheid
van 750 cm3 bij een blaasdruk van 20 cm wk. De afstelling werd verzegeld.
De luchthoeveelheid bleek sterk afhankelijk van de blaasdruk, met dien
verstande dat een verdubbeling van de blaasdruk tot 40 cm wk een ver-
mindering van het volume met circa 337 tot gevolg had. De totale tijd
die nodig was voor een analyse, bedroeg 3 minuten.

Voorts bleek de apparatuur niet te zijn voorzien van een verwarmde in-
blaasslang. In verband met de mogelijkheid van condensvorming is deze
alsnog aangebracht. Bovendien ontbrak een signalering indien het blazen
werd onderbroken, terwijl de meting bij onderbroken blazen niet onmoge-
1lijk werd. Bij de beproeving in de praktijk bleek de luchthoeveelheid
voortdurend te zijn gewijzigd. Er werd zowel meer als minder dan de oor-
spronkelijk ingestelde 750 cm3 geconstateerd. De bedrijfszekerheid werd
sterk aangetast doordat verschillende onderdelen in de loop van het on-
derzoek defect raakten. Dit was voornamelijk te wijten aan de vrij hoge

ouderdom van de apparatuur.

3.1.4. Alco-Limiter

De drie onderzochte apparaten (serienummers 0004, 0005 en 0009) waren

bij ontvangst voorzien van nieuwe fuel-cellen. Bij deze apparaten

bleek de nulinstelling over langere tijd stabiel, in ieder geval binnen
de termijn van é&n week die de fabrikant als periode tussen twee controles
aanbeval. Het was echter noodzakelijk dat de apparatuur voortdurend op

de elektrische spamning was aangesloten. Bij intermitterend gebruik was

frequentere controle noodzakelijk. IJking geschiedde met behulp van een
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ethanol/luchtmengsel van 1,0 o/oo bij 25°C, waarna een serie proefme-
tingen plaatsvond met mengsels in de concentraties 0,9 o/oo en 1,4 o/oo0
(Tabel 12). De ijking bleek stabiel, de reproduceerbaarheid van de meet-
resultaten per apparaat goed; de onderlinge verschillen per apparaat
bleken gering te zijn.

De blaastijd was ingesteld op 5 seconden, wat resulteerde in een inge-
blazen luchthoeveelheid van 20 tot 450 cm3, afhankelijk van de blaasdruk
(10 respectievelijk 60 cm wk). Aangezien het instructie-handboek een
hoeveelheid van 1200 cm3 vermeldde, overigens zonder opgave van blaasdruk,
werd bij de fabrikant om advies gevraagd. Door de blaastijd te verlengen
tot 9 seconden en door op advies van de fabrikant de diameter van de uit-
stroomleiding te vergroten, kon bij een blaasdruk van 20 cm wk een lucht-
hoeveelheid van 950 cm3 worden bereikt.,

Na het inblazen volgde de analyse van het ademmonster; de maximale aan-
wijzing werd na 5 seconden bereikt. Na iedere meting moest worden ge-
wacht totdat de nulinstelling opnieuw was bereikt. Dit duurde 4 minuten.
Wanneer na een niet-gebruiksperiode de apparatuur in gebruik moest wor-
den gesteld, diende een opwarmtijd van 20 minuten in acht te worden ge-
nomen. Alvorens dan nulinstelling en ijking konden worden gecontroleerd,
diende nog minstens een uur te worden gewacht. De bediening van de
apparatuur was zeer eenvoudig, waardoor de kans op vergissingen vrijwel
was uitgesloten.

Nadelen vormden: het ontbreken van een indicatie dat de proefpersoon met
voldoende druk blies, welke indicatie in combinatie met een vaste blaas-
tijd zeker noodzakelijk is; het ontbreken van een indicatie dat de
elektrische voeding eventueel kortstondig onderbroken was geweest; de
plaatsing van de hoofdschakelaar in de nabijheid van de inblaasopening,
ten gevolge waarvan onwillekeurige aanraking door de proefpersoon moge-
1lijk was, waardoor een nieuwe meting noodzakelijk zou worden; het feit
dat de knop van de nulinstelling niet verzonken was, waardoor hij ge-
makkelijk kon worden aangeraakt zodat de nulinstelling veranderd zou
worden.

Bij de praktijkproeven bleek, na storingvrije werking tijdens een korte
periode, dat nulinstelling en ijking niet meer mogelijk waren. Omdat de
levensduur van de fuel-cellen (4 maanden) ongeveer was verstreken, wer-

den nieuwe cellen gemonteerd. Hierna bleek nulinstelling weer mogelijk.
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Bij ijking met behulp van de 1,1 o/oo NALCO alcohol standard bleek bij
alle apparaten de uitslag 0,2 o/oo te hoog. Hierin kon door verdraaiing
van de ijkingspotentiometer geen verandering worden gebracht. Door de
apparatuur op spanning te houden en dagelijks een aantal metingen uit
te voeren bleek na 14 dagen juiste ijking weer mogelijk.

Door slijtage in de bedieningsschakelaar van de pomp van apparaat 0009
kon deze soms niet in werking worden gesteld, waardoor enkele adem-
monsters verloren zijn gegaan. Eveneens bleek na verloop van tijd dat,
ondanks bij controle juist gebleken ijking, apparaat 0004 lagere
resultaten gaf dan de overige apparaten bij ademmonsters van een proef-
persoon. Daar geen oorzaak kon worden gevonden, moest dit apparaat bui-

ten gebruik worden gesteld,

3.1.5. Alcolmeter pocket instrument

De huidige naam van dit apparaat is Alcolmeter PST-MI (Preliminary
Screening Test).

Bij comntrole van de nulinstelling bleek deze zeer stabiel en over een
lange periode niet aan wijziging onderhevig. De ijking wijzigde zich
echter binnen het verloop van een dag, waardoor dagelijks ijken nood-
zakelijk was; dit terwijl in de instructies een wekelijkse ijking werd
voorgeschreven,

Bij het testen met behulp van de NALCO alcohol standard 1,0 o/oo bleken
de resultaten goed reproduceerbaar. De maximale afwijking bedroeg

0,05 o/oo. Controle op de ingeblazen luchthoeveelheid was in de onder-
zochte uitvoering niet mogelijk. In overleg met fabrikant werd het
apparaat voorzien van andere mondstukken, waarop een Wright Respirometer
kon worden aangesloten; daarna kon de hoeveelheid worden bepaald. De
maximale aanwijzing werd (bij 1,0 o/00) na 45 seconden bereikt. De tijd
tussen twee opeenvolgende metingen moest minstens 3 minuten bedragen.
Als nadelen kunnen genoemd worden: het meetinstrument was moeilijk af

te lezen ten gevolge van de geringe afmetingen en de vrij grote af-
stand tussen wijzer en schaal (parallax); het tijdstip van monsterafname
was moeilijk vast te stellen aangezien dit moest gebeuren juist op het
moment dat de proefpersoon wilde ophouden met blazen, terwijl er boven-

dien geen enkele controle kon worden uitgeoefend op de wijze van blazen.
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Ten gevolge van slijtage aan de bedieningsknoppen vond in sommige ge-
vallen geen registratie van een BAG plaats, zodat ten onrechte werd aan-
genomen dat de proefpersoon geen alcohol geconsumeerd had. Daar bij het
veldonderzoek de Alcolmeter als screening-apparaat werd gebruikt in
combinatie met de Breathalyzer, zijn om die reden een aantal metingen
verloren gegaan.

De hersteltijd van het apparaat nam in de loop van het onderzoek toe:
bij uitslagen hoger dan 0,6 o/oo werd de nulstand pas na meer dan 3 mi-
nuten bereikt, bij uitslagen boven 1,0 o/oo na maximaal 10 minuten. Bij
de gemodificeerde uitvoering van de Alcolmeter PST-Ml is de instabili-
teit van de ijking ondervangen door toepassing van andere materialen bij
de vervaardiging van de fuel-cell. Daarnaast werd een minimum gebruiks-
temperatuur voorgeschreven, die op het apparaat zelf kon worden afge-~
lezen. Hoewel ook het aanwijzende meetinstrument is vervangen, bleef

de afleesnauwkeurigheid gering. Met betrekking tot de monsterafname en de
wijze van blazen bleven de bezwaren gehandhaafd. De constructie van de
bedieningsknoppen is echter verbeterd. Met dit gewijzigde instrument
zijn onvoldoende metingen verricht om een oordeel te geven over de nauw-

keurigheid ervan onder praktijkomstandigheden.

3.1.6. Alcolmeter bench instrument

Dit apparaat, tegenwoordig Alcolmeter Evidential AE-M2 geheten, is een
modificatie van het Alcolmeter pocket instrument. Het was voorzien van
dezelfde monsterafname-~eenheid en fuel-cell, die met een elektrische
verbindingskabel aan het instrument waren verbonden. Als aanwijsinstru-
ment was echter een wijzer-milliamp&re-meter toegepast, waardoor een
grotere afleesnauwkeurigheid werd bereikt.Voor beproeving waren drie
apparaten beschikbaar (serienummers EHV3, EHV4 en EHV5).

Bij het testen bleek de nulinstelling stabiel, maar bij het ijken wer-
den moeilijkheden ondervonden. Bij het ijken werden ethanol/luchtmengsels
van 0,8 o/oo en 0,9 o/oo bij 25°¢ gebruikt., Na een periode van 21 uur
waarin de apparaten niet werden gebruikt, werd de ijking gecontroleerd
met behulp van dezelfde oplossing. Daarbij werden waarden verkregen die
20 tot 507 boven de verwachte waarde bleken te liggen (Tabel 13). Vier
achtereenvolgende metingen in een periode van 45 minuten bleken noodza-

kelijk voordat de oorspronkelijk ingestelde waarde werd herkregen. De
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toen optredende afwijkingen waren gering: maximaal 0,04 o/oo. Dit ver-
schijnsel herhaalde zich iedere maal nadat het apparaat een tijd niet
gebruikt was en het was minder sterk naarmate die tijd korter was. Dit
zou volgens de fabrikant een gevolg zijn van het andere materiaal dat

bij de vervaardiging van de fuel-cell werd toegepast. Vervangende cellen
vertoonden dit verschijnsel echter eveneens.

Er was geen controle op de hoeveelheid ingeblazen lucht; de proefper-
soon blies vrijwel zonder weerstand door het mondstuk. Bij het trekken
van het ademmonster was oplettendheid van de bediener vereist, aange-
zien dit moest gebeuren juist op het tijdstip dat de proefpersoon wilde
ophouden met blazen. Bovendien trad de monsterafname-eenheid reeds door
een lichte aanraking met de vinger in werking.

Bij de analyse werd de maximale aanwijzing na 15 & 20 seconden bereikt.
In eerste instantie trad een snelle stijging van het aangewezen pro-
millage op, gevolgd door een langzamere, totdat het maximum bereikt werd.
Het was noodzakelijk de aanwijzing voortdurend te volgen aangezien de
maximum uitslag slechts enkele ogenblikken gehandhaafd bleef. De herstei-
tijd bedroeg 3 minuten. Aansluiting op een externe spanningsbron was

niet nodig en de apparatuur was direct gebruiksklaar doordat geen opwarm-
t;jd in acht behoefde te worden genomen.

Bij de proeven langs de weg bleek de instelling van de apparatuur ook
voortdurend te veranderen, zodat frequente herijking tijdens het ge-
bruik noodzakelijk was. Tevens bleek in de loop van het onderzoek bij alle
apparaten de analysetijd te zijn verlengd tot 45 seconden. Ook de herstel-
tijd was toegenomen en kon met name voor hogere uitslagen maximaal 10
minuten bedragen. Slijtage aan de bedieningsknoppen van de monsterafne-
mer beinvloedde de werking daarvan.

Naar aanleiding van de ervaringen met de ijking en de stabiliteit ervan
is door de fabrikant een onderzoek ingesteld naar de oorzaak, die werd
gevonden in een temperatuurafhankelijke gevoeligheid van de fuel-cell.

Om dit te corrigeren is door de fabrikant een modificatie aangebracht in
de vorm van een thermostatisch geregelde verwarming van de monsterafname-
eenheid waarin de fuel-cell is aangebracht. Hierdoor kon zowel tijdens
het ijken als tijdens de analyse de temperatuur van de fuel-cell con-
stant worden gelouden. Bij deze in 1975 geteste uitvoering was hiervoor

aansluiting op 220 V netspanning noodzakelijk; uitvoering met 12 V gelijk-
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spanning was echter ook mogelijk. Ten opzichte van de vroegere uitvoe-
ring, die onmiddellijk gebruiksgereed was, moest nu een opwarmtijd van
30 minuten in acht worden genomen. Voor beproeving waren twee apparaten
beschikbaar (serienummer 106 en 122).

Geijkt werd met behulp van NALCO alcohol standards 0,8 o/oo en 1,0 o/oo.
Bij controle van deze ijking met behulp van seriemetingen over een
langere periode werden geen afwijkingen groter dan 0,05 o/oo geconsta-
teerd.

De wijze waarop de modificatie technisch was uitgevoerd liet te wensen
over, doordat bij de wijziging materialen en constructies zijn toege-
past, die een grote kans op storing inhielden. Met name geldt dit voor
de miniatuur-thermostaat, waarvan de buitenmantel spanningvoerend was
en die door gebrekkige en bovendien weinig warmtebestendige elektrische
isolatie was afgeschermd. Bij een van de apparaten is hierdoor kort-
sluiting ontstaan en is de thermostaat defect geraakt. Door de trage
schakelwerking van de thermostaten brandden de schakelcontacten in;

ook dit heeft geleid tot defect raken van een thermostaat. '
Dankzij deze modificatie zijn echter geen problemen meer opgetreden met
de ijking, zodat in tegenstelling tot de daarvoor geteste uitvoering
geen frequente herijkingen tijdens het gebruik noodzakelijk waren.

Daar niet van intensief gebruik sprake is geweest, kan geen uitspraak
worden gedaan over de bedrijfszekerheid over een langere periode. De
constructie van de analyse-~apparaten week, op de modificatie na, niet
noemenswaardig af van die van de in 1973 geteste exemplaren. Van deze
instrumenten was de storingsgevoeligheid vastgesteld. Een bezwaar bleef,
dat de wijze van monsterafname dusdanig was dat de bediener moeilijk
het juiste tijdstip kon bepalen waarop het monster moest worden geno-

men om een goede analyse te waarborgen.

3.1.7. Alcohol Screening Device

Drie apparaten (serienummers 418, 423 en 431) werden kort voor de aan-
vang van het onderzoek 1973 ontvangen, zodat de tijd ontbrak om uitge-~
breide tests uit te voeren. De nulinstelling bleek in ieder geval sta-
biel over een periode van drie dagen (onderzoekweekeinde). Geijkt werd
met behulp van de NALCO alcohol standard 1,0 o/oo respectievelijk

1,1 o/oo. Bij controle van de ijking met behulp van dezelfde standaard-
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mengsels bleken de resultaten goed reproduceerbaar; de maximale af-
wijkingen bedroegen + 0,04 o/oo. De proefpersoon diende met een mini-
mumdruk te blazen, waarbij een vaste blaastijd van 5 seconden gold.
Gedurende deze tijd werd een monster uit de ingeblazen adem getrokken
en geanalyseerd, zodat na het verstrijken van de blaastijd de uit-

slag direct zichbaar werd. Bij controle van de uitgeblazen luchthoeveel-
heid bleek dat bij een druk van 20 cm wk hoeveelheden werden gemeten
van 2,2, 2,5 en 2,8 liter, afhankelijk van het apparaat. De herstel-
tijd was maximaal 3 minuten.

Na een periode waarin het apparaat niet was gebruikt, moest bij het in
werking stellen 30 minuten worden gewacht om het elektronische gedeelte
te laten stabiliseren. Vervolgens moest dan voor een analyse de ver-
warming van de fuel-cell worden ingeschakeld. Dit kon 2 tot 3 minuten
duren, afhankelijk van de conditie van de batterijen. De bediening van
de apparatuur was zeer eenvoudig; de geringe afmetingen van sommige be-
dieningsknoppen kon voor sommige bedieners problemen opleveren.

Door verloop in de afstelling van de drukschakelaar voor de signale-
ring van de minimumblaasdruk, nam bij een van de apparaten de blaas-
druk toe. Proefpersonen bleken niet meer in staat de benodigde blaas-
druk gedurende 5 seconden analysetijd te handhaven. Door het aanbrengen
van een kleine restrictie in de uitlaatopening kon dit euvel worden
verholpen. Bij ditzelfde apparaat deed zich een storing in de inge-
bouwde batterijlaadinrichting voor, waardoor buitengebruikstelling nood-
zakelijk werd. Tegen het einde van het onderzoek werd bij controle-
ijkingen van een ander apparaat geen uitslag meer verkregen. De oorzaak
hiervan was onduidelijk; na enige tijd buiten gebruik te zijn geweest
functioneerde de apparatuur weer normaal. Bovendien veranderde de nul-
instelling van het derde apparaat dermate dat herijking en opnieuw af-

stellen noodzakelijk waren.

3.1.8. Breathalyzer 1000

Dit instrument was van fabriekswege geijkt en afgesteld, zodat moest
worden volstaan met controle van deze instelling. Dit geschiedde met
ethanol/luchtmengsels van 0,8 o/oo, respectievelijk 0,9 o/oo. Het appa-
raat gaf de uitslag op 0,017 nauwkeurig. Daar bij de controle niet op

0,01 o/oo nauwkeurig kon worden gemeten, werden dan ook geen afwijkingen
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gevonden van de uitslagen die op grond van gebruikte ijkoplossingen
verwacht werden (Tabel 12 en 13). Door het uitvoeren van een kleine
ingreep bleek evenwel aanwijzing tot op 0,001%7 nauwkeurig mogelijk te
zijn. Bij ijking met behulp van de NALCO alcohol standard 1,0 o/oo,
respectievelijk 1,1 o/oo bleken geen afwijkingen groter dan 0,05 o/oo
op te treden. De laatste decimaal werd echter niet geprint. Op de nul-
instelling kon door de bediener geen invloed worden uitgeoefend door-
dat het instrument een foto-elektrische verschilmeting uitvoerde en
daarbij voor iedere meting zelf een nieuwe nulstand instelde. Bij con-
trole van de luchthoeveelheid bleek aan het door de fabrikant opgegeven
minimum van 452,5 cm3 niet te worden voldaan. Deze hoeveelheid was ge-
baseerd op 52,5 cm3 monster en 400 cm3 by-pass lucht waarvan via een
klep met vaste instelling 7/8 deel naar de atmosfeer werd afgeblazen

en 1/8 deel in een cylinder met 50 cm3 inhoud werd opgevangen. Slechts
wanneer deze cylinder geheel was gevuld, de daarin geplaatste zuiger
een elektrisch contact had bediend en de totale hoeveelheid ingeblazen
adem 452,5 cm3 was, kon het analyseproces een aanvang nemen. Bij nadere
controle bleek de afstelling van de by-pass klep niet juist te zijn

en ook niet zodanig te kunnen worden gecorrigeerd dat aan deze minimum-
eis kon worden voldaan. Bij voldoende opening van de by-pass klep kon
namelijk niet voldoende druk worden opgebouwd om de zuiger in de cylin-
der omhoog te brengen. De by-pass klep werd vervangen door eem slang
met vaste restrictie, waardoor bij een blaasdruk van 20 cm wk de hoe-
veelheid lucht op 750 cm3 kon worden gebracht.

Alle functies van het apparaat waren geautomatiseerd en werden volgens
een vast programma afgewerkt. Voordat kon worden geblazen,was spoelen
en het uitvoeren van een blanco meting noodzakelijk; hiervoor was een
tijd van 5 minuten en 20 seconden nodig. Na het blazen met een gemiddel-
de duur van 9 seconden volgde de analyse, die in | minuut en 55 secon-
den werd uitgevoerd. De totale cyclustijd bedroeg dus 7 minuten en 24
seconden. De opwarmtijd bedroeg + 30 minuten. Hierbij dient te worden
aangetekend dat de geteste Breathalyzer 1000 geschikt was voor 110 V
60 Hz terwijl de voeding 50 Hz wisselspanning was, zodat éommige pro-
cessen iets trager verliepen.

Daar de bediening verregaand was geautomatiseerd, werd weinig actie van

de bediener gevraagd; hij moest alleen de ampullen verwisselen en toe-
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zien op het blazen. Voor sommige proefpersonen was de hoge blaasdruk
een bezwaar, waardoor het geheel onmogelijk werd een meting uit te voe-

ren.

Begin 1973 werd van dit apparaat een proefexemplaar ontvangen, waarmee
enige metingen werden uitgevoerd. Bij deze metingen werd de aanwijzing
van de Intoxilyzer met die van de Alcolinger Automatic vergeleken. Er
werd gebruik gemaakt van ethanol/luchtmengséls van 0,25 o/oo, 1,0 o/oo0 en
1,5 o/oo bij 25°c. De geringe verschillen die tussen beide aanwijzingen
werden gevonden, waren voldoende aanleiding om verdere beproevingen uit
te voeren. Aangezien het onderzochte apparaat een vrij lange blaastijd
van 15 seconden en bovendien een instabiele nulinstelling had, werd door
de fabrikant een ander apparaat ter beschikking gesteld.

Omdat de Intoxilyzer op de fabriek was geijkt en de ijkinstelling niet
anders dan met behulp van speciale elektronische apparatuur te wijzi-
gen was, werd volstaan met het controleren van deze instelling. Hier-
voor werd een 0,8 o/oo ethanol/luchtmengsel gebruikt. De maximale af-
wijkingen die geconstateerd werden, bedroegen 0,03 o/oo.

De nulinstelling was over een langere periode vrij instabiel. In de
praktijk vormt dit echter géén bezwaar, omdat bij de meetprocedure vdor
iedere meting controle van de nulinstelling is voorgeschreven. Binmen
het tijdsbestek van &én meting werden geen afwijkingen geconstateerd,
na een meting met hoge uitslag was echter soms tweemaal spoelen nood-
zakelijk om de nulinstelling te bereiken. Het instrument had een vaste
blaastijd van 12 seconden, waarbij met een minimumdruk moest worden ge-
blazen en een totale luchthoeveelheid van 2 liter passeerde; voor som-—
migen zou deze hoeveelheid een bezwaar kunnen zijn. Na het verstrijken
van de blaastijd was het meetresultaat omnmiddellijk beschikbaar, weer-
gegeven in procenten tot op 0,017 nauwkeurig. Hierna volgde een spoel-
cyclus van 35 seconden, alvorens weer kon worden gemeten. Indien het
apparaat volgens de instructies werd gebruikt, was de volgorde voor
iedere meting: nulinstelling (indien afwijking 3» 0,04 o/oo werd dit
gesignaleerd en werd de printer buiten werking gesteld), uitvoering
blanco meting, eventuele correctie nulinstelling, nemen van een adem-

monster met printen van het resultaat en spoelen.
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Bij de beproeving in de praktijk is deze procedure om twee redenen niet
gevolgd. Op de eerste plaats werd als uitslag van een analyse via de
normale procedure een aanwijzing verkregen in procenten tot op 0,017
nauwkeurig, terwijl bij de nulinstelling een extra decimaal verscheen
waardoor deze tot op 0,0017 nauwkeurig kon worden afgelezen. Daarom is
besloten de ademanalyse te verrichten in die gebruikssituatie waarin
normaal de nulinstelling plaatsvindt. Ten aanzien van het resultaat le-
verde dit geen enkel bezwaar op. De diverse automatische functies van

het apparaat gingen echtef verloren.

Op de tweede plaats werd geconstateerd dat bij geregistreerde BAG-waarden
boven 1,0 o/oo, bij de minimumdruk waarmee kon worden geblazen, de blaas-
tijd van 12 seconden niet voldoende was om de maximaal bereikbare uit-
slag weer te geven. Dit probleem werd ondervangen door de bediener te
instrueren de proefpersoon zo lang te laten blazen dat geen stijging in
het aangewezen percentage meer optrad en dat de ingeblazen hoeveelheid
tevens minstens 2 liter bedroeg. De hoeveelheid werd gemeten met behulp
van een aan de uitlaat gekoppelde Wright-Respirometer.

De opwarmtijd bedroeg, afhankelijk van de ruimtetemperatuur, 10 tot 15
minuten. De instabiliteit was vlak na deze periode het sterkst. Wanneer
het instrument enige uren was gebruikt, was de nulstand vrijwel stabiel.
Wanneer de voorgeschreven gebruikswijze werd toegepast, was bediening
eenvoudig; vergissingen in de vorm van het instellen van een onjuiste
nulstand of niet goed spoelen werden gesignaleerd. Een nadeel vormde het
feit dat bij het schoonspoelen de inblaasslang en de uitlaat van de spoel-
pomp met de hand met elkaar moesten worden verbonden.

In 1975 is de Intoxilyzer nogmaals onderzocht, waarbij ditmaal drie exem-—
plaren beschikbaar waren. Deze weken wat betreft uitvoering, werking en
in het laboratorium gemeten nauwkeurigheid niet af van het in 1973 onder-

zochte exemplaar, zodat hiervoor dezelfde procedure werd gevolgd (Tabel
14).

3.1.10. Aldet

Met dit apparaat zijn geen metingen in de laboratoriumsituatie verricht.
Het instrument werd geijkt door de fabrikant aangeboden en is tijdens
het veldonderzoek slechts gedurende &én avond beproefd - dit op voor-

waarde dat de normale onderzoekprocedure niet zou worden verstoord - om
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na te gaan of verdere beproeving wenselijk was. Bij dit onderzoek werden
de analyse-uitstagen van de Aldet uitsluitend met die van de Intoxilyzer
vergeleken. Vanwege de teleurstellende resultaten - het apparaat was nog
in het prototypestadium en vertoonde problemen in de afregeling - is van

uitgebreide proefnemingen afgezien.

3.1.11. A.L.E.R.T.

Twee verschillende uitvoeringsvormen van dit analyse-apparaat waren voor
beproeving ter beschikking gesteld. Uiteindelijk is hiervan slechts de
uitvoering met digitale uitlezing onderzocht. De uitvoering waarbij de
signalering'geschiedde door middel van lampjes die de gebieden Pass

(tot 0,8 o/oo0), Warn (0,8-1,0 o/oo0) en Fail (boven 1,0 of/oo) aangaven,
raakte defect voordat een serie metingen van enige betekenis kon worden
uitgevoerd. Aangezien geen onderhoudsvoorschriften en reserve—onderdelen
beschikbaar waren, kon geen reparatie worden uitgevoerd en moest van
proefnemingen in het veld worden afgezien.

De digitale uitvoering werd geijkt met behulp van een ethanol/luchtmeng-
sel van 0,8 o/oo, waarna de ijking werd gecontroleerd met behulp van op-
lossingen met de concentratie 0,5 o/oo, 0,8 o/oo en 1,0 o/oo. Bij deze
controlemetingen werden afwijkingen van 0,1 o/oo, zowel positief als
negatief, gevonden. Hierbij dient wel te worden vermeld dat het apparaat
de uitslag in procenten weergeeft tot op 0,01%Z nauwkeurig.

Het apparaat had een blaastijd van 7 seconden, waarbij met een minimum-
druk van 28 cm wk moest worden geblazen om het te doen functioneren. De
luchthoeveelheid bedroeg dan 650 cm3. De maximale luchthoeveelheid be-
droeg 1500 cm;. Bij het werken met proefpersonen is met deze luchthoe-
veelheden in een aantal gevallen een te lage uitslag te verwachten. De
opwarmtijd c.q. de tijd tussen twee metingen bedroeg 2 minuten en 25
seconden.

In de werking van het apparaat hebben zich vrijwel geen storingen voor-
gedaan. Aangezien de A.L.E.R.T. op batterijen werkte en met name bij

het schoonspoelen met een interne pomp veel energie werd gebruikt, was
bij intensief gebruik de batterijlading niet voldoende, zodat met be-
hulp van netspanning tussentijds moest worden bijgeladen.

Bij de beproeving vooraf was reeds vastgesteld dat sommigen het door

de fabrikant bijgeleverde bekervormige mondstuk niet zodanig aan de mond
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konden brengen dat geen lekkage optrad, Het gevolg hiervan was dat niet
voldoende druk werd opgebouwd om het apparaat te doen blijven functio-
neren. Uit voorzorg is daarom gebruik gemaakt van het labyrinth-mondstuk
zoals dat ook bij alle andere onderzochte apparaten werd toegepast. Niet-
temin was een aantal proefpersonen fysiek niet in staat voldoende lang,
krachtig en vooral ononderbroken te blazen. Ook simulatie van een slechte
conditie was eenvoudig door het blazen voortijdig te onderbreken dan wel
even met verminderde druk te blazen. Indien het blazen werd onderbroken,
kwam geen analyseresultaat beschikbaar en moest de analyseprocedure ge-
heel opnieuw worden gestart.

Op verzoek van het Gerechtelijk Laboratorium van het Ministerie van Justi-
tie zijn op beperkte schaal proefnememingen gedaan met de Pass-Warn-Fail-
uitvoering van de A.L.E.R.T. Deze beperkten zich uitsluitend tot beproe-
ving in de praktijk. De apparaten werden ingesteld door het Gerechtelijk
Laboratorium; daarbij was de grens tussen Pass en Warn op 0,5 o/oo en

die tussen Warn en Fail op 0,8 o/oo gesteld. Omdat de apparatuur slechts
beperkte tijd beschikbaar was, was het aantal waarnemingen niet voldoende
om een statistische bewerking te kunnen uitvoeren. Van de resultaten is

apart verslag uitgebracht (SWOV, 1975).

3.2. Proeven langs de weg

Bij de proeven langs de weg is voor alle apparaten een aantal waarnemingen
verkregen, dat het mogelijk maakte de resultaten van adem- en bloedana-
lyses te vergelijken. Bij de statistische bewerking van de resultaten
werden de volgende grootheden berekend:

rxy: de lineaire correlatiecoéfficiént tussen de resultaten van adem-

en bloedanalyse;

9: de voorspelde waarde voor het resultaat van de bloedanalyse op grond
van het resultaat van de ademanalyse met behulp van de lineaire regres-
sieformule;

sd: de standaardafwijking van de fout die bij deze voorspelling wordt
gemaakt: de standaardschattingsfout (sd = sdy ‘\’ 1-(rxy) );

T de lineaire correlatiecoéfficieént tussen de resultaten van de eerste
en tweede ademanalyse;

r__: de lineaire correlatiecoefficient tussen analyseresultaten van het

yy
eerste en tweede bloedmonster.
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Daarbij is:

n : het aantal waarnemingen waarop de bewerking betrekking heeft,

x : het resultaat van de ademanalyse in g/l (= o/o0o0),

y : het resultaat van de bloedanalyse in g/l (= o/o0)

Het resultaat van de ademanalyse x is in een aantal gevallen het resul-
taat van &&n (systematisch gekozen) ademtest, in andere gevallen het
gemiddelde van twee ademtests per proefpersoon. Waar dit zo is, blijkt
uit de tabellen.

Teneinde het effect van de meetonnauwkeurigheid van de analyse-apparaten b
zeer lage concentraties alcohol (die in het gebied beneden 0,1 o/oo
groot mag worden verondersteld) uit te sluiten, zijn bij de bewerkingen
alle waarnemingen weggelaten waarbij zowel de uitslag van de adem—

als die van de bloedanalyse beneden 0,1 o/oo lag. In 1973 en 1975 zijn
deze bewerkingen herhaald, waarbij deze grens iets ruimer werd gesteld
nl. op 0,2 o/oo.

Aangezien extreem hoge uitslagen, die niet bij alle apparaten in gelijke
mate voorkomen, na de bewerking de onderlinge vergelijkbaarheid van de
resultaten kunnen beinvloeden, zijn de bewerkingen in 1973 en 1975 uit-
gevoerd met weglating van zowel alle waarnemingen waarbij de beide waar-
den beneden 0,1 o/oo lagen als die waarbij de uitslag van de bloedana-
lyse hoger was dan 1,0 o/oo.

Gezien de verschillen in onderzoekprocedure gedurende de verschillende
onderzoekjaren zijn de resultaten van de proeven langs de weg in de

volgende paragrafen gerangschikt naar jaar van onderzoek.
3.2.1. Onderzoek 1968

a. Breathalyzer 900

Dit apparaat is niet in de praktijk beproefd. Uit de laboratoriumbeproe-
ving (paragraaf 3.1.1.) was gebleken dat de controle op het blazen en de
aflezing minder gemakkelijk en daardoor mogelijk minder nauwkeurig was
dan bij de Ethanographe, zodat aan dit laatste apparaat de voorkeur

werd gegeven.
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b. Ethanographe

Met behulp van de Ethanographe werden bij het proefonderzoek 39 waarne-
mingen verkregen die bruikbaar waren voor de vergelijking van de uitsla-
gen van adem- en bloedanalyse (Afbeelding 1). Buiten beschouwing gela-
ten zijn die gevallen waarbij de proefpersoon korter dan een half uur
tevoren alcohol genuttigd had. Bij de vergelijking is de uitkomst van

€én ademanalyse gehanteerd (Tabel 15).

3.2.2. Onderzoek 1970 _en_ 1971

a. Alcolinger Automatic

De beschikbare waarnemingen werden geselecteerd; waarnemingen werden ver-—
waarloosd, indien:

- geen bloedmonster aanwezig was;

- minder dan twee ademmonsters beschikbaar waren of onjuist was geblazen;
- het bloedmonster onbruikbaar was ten gevolge van het optreden van stol-
lihg;

- een defect aan het analyse-apparaat of een storing in de stroomvoorzie-
ning was opgetreden;

- een hoge uitslag door het analyse-apparaat werd aangegeven, ook na
(herhaald) doorspoelen;

- sprake was van administratieve onduidelijkheden;

- de proefpersoon minder dan een half uur tevoren alcohol geconsumeerd
had.

Daarna resteerden voor de vergelijking van adem— en bloedanalyse in 1970
en 1971 113, respectievelijk 253 waarnemingen (Afbeelding 2 en 3 en

Tabel 15). Bij nadere beschouwing van de analyseresultaten in 1971 bleken
in een aantal gevallen extreme verschillen tussen adem- en bloedanalyse
te bestaan. Daarop is aan de hand van de gegevens uit de interviews met
de proefpersonen nagegaan of de uitkomst van de bloedanalyse dan wel van
de ademanalyse de meest waarschijnlijke was. Acht gevallen waarin de uitkomst
van de bloedanalyse zeer onwaarschijnlijk geacht werd, zijn vervolgens uit-

geselecteerd (Tabel 15).



- 60 -

b. Kitagawa-Wright

Voor vergelijking van de resultaten van adem— en bloedanalyse is gebruik
gemaakt van de metingen op avonden waarop geen storing in de apparatuur
is opgetreden. Op deze avonden werden 44 proefpersonen aangetroffen met
een uitslag op de Alcolinger Automatic van 0,1 o/oo of hoger, die ver-
volgens ook tweemaal op de Kitagawa-Wright bliezen. Acht proefpersonen
weigerden bloedafname, &én bloedafname mislukte, zodat 35 bruikbare
waarnemingen resteerden (Afbeelding 4). Hieronder bevonden zich 14 ge-
vallen waarbij de proefpersoon had medegedeeld minder dan een half uur
tevoren alcohol te hebben gedronken. Deze zijn toch in de vergelijking
betrokken aangezien door buiten beschouwing laten van die waarnemingen
het aantal resterende waarnemingen te gering zou worden. Vergelijking
met de overige ademanalyse-uitslagen toonde echter aan dat deze waar-
nemingen daarvan niet sterk afweken. Als uitslag van de ademanalyse is
de gemiddelde uitslag van twee ademanalyses gehanteerd (tabel 15).

Bij een beoordeling van de overige metingen met de Kitagawa-Wright be-
stond de indruk dat de overeenkomst tussen de resultaten van adem- en
bloedanalyse gunstiger was wanneer storing in de apparatuur was opge-
treden. Bij deze storing was de totaal ingeblazen hoeveelheid adem toe-
genomen en de analysetijd verlengd. Om deze veronderstelling te toetsen
is voor deze metingen eveneens een vergelijking tussen de resultaten van
adem- en bloedanalyse uitgevoerd. Hiervoor waren 27 waarnemingen be-
schikbaar, zes proefpersonen hadden minder dan een half uur tevoren al-
coholhoudende drank genuttigd, zodat 2] waarnemingen resteerden (zie
Afbeelding 5 en Tabel 15). De correlatiecoéfficiént r_, bleek toegenomen
te zijn van 0,865 tot 0,949.

Alle bloedmonsters bleken stollingsverschijnselen te vertonen.

3.2.3. Onderzoek_ 1973

Tijdens dit onderzoek zijn zes typen ademanalyse-apparaten beproefd.
Buiten beschouwing gelaten zijn die waarnemingen waarbij:

- een defect aan een ademanalyse-apparaat is geconstateerd;

- twijfel bestond aan de uitslag van de bloedanalyse door moeilijkheden
met de gaschromatograaf;

- het bloedmonster onvoldoende bloed bevatte voor een betrouwbare analyse,

Het aantal waarnemingen dat in eerste instantie in aanmerking kwam voor
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vergelijking van de resultaten van adem— en bloedanalyse, bedroeg 660.
Na eliminatie van 181 waarnemingen van proefpersonen die minder dan een
half uur tevorem alcohol gedronken hadden, resteerden 479 voor vergelij-—

king bruikbare waarnemingen.

Eerst werd voor alle apparaten afzonderlijk en per onderzoekweekeinde de
lineaire correlatiecoéfficiént tussen de uitkomst van adem— en bloedana-
lyse berekend. Daarbij werd uitgegaan van €&n systematisch gekozen adem~
analyse-uitslag per proefpersoon en, voor zover twee bloedmonsters be-
schikbaar waren, de gemiddelde uitkomst van de bloedanalyse (Tabel 16).
Vervolgens werden de lineaire correlatiecoefficiénten tussen de uitkom-
sten van de eerste en tweede ademanalyse berekend. Onderscheid werd ge-
maakt tussen die gevallen waarin het resultaat werd verkregen door me-
tingen met twee verschillende apparaten van hetzelfde type en de ge-
vallen waarin het resultaat werd verkregen door metingen met &&n apparaat
(Tabel 17).

Op grond van deze berekeningen werden de gegevens van de verschillende
typen apparaten over een aantal weekeinden gecombineerd. Daarbij werd
uitgegaan van een gemiddelde uitslag van de ademanalyse, ongeacht of de
twee analysen werden verkregen met hetzelfde apparaat dan wel met ver-
schillende apparaten.

De resultaten van deze samenvoeging per type apparaat over de onderzoek-
weekeinden werden gesplitst in twee groepen, waarin wel, respectievelijk
niet die proefpersonen waren vertegenwoordigd die bij de enquéte hadden
opgegeven minder dan een half uur tevoren noé alcoholhoudende drank te
hebben geconsumeerd (zie Tabel 18 en 19; in deze tabellen zijn de resul-
taten van de eerste drie onderzoekweekeinden buiten beschouwing gelaten,
omdat het vermoeden bestond dat de uitslagen van de bloedanalyse onjuist
waren; een indicatie daarvoor gaf de vergelijking van de analyseresulta-
ten van de dubbele bloedmonsters per proefpersoon: Tabel 20).

De met voorgaande jaren vergelijkbare resultaten van de bewerkingen zijn
opgenomen in Tabel 15. In een aantal gevallen waarin een extreem verschil
tussen de resultaten van adem- en bloedanalyse bestond, is aan de hand
van de enquéte-gegevens over de genuttigde hoeveelheid alcoholhoudende
drank nagegaan of aan de uitkomst van de bloedanalyse kon worden getwij-

feld. Aanwijzingen hiervoor konden niet worden gevonden.
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De verdeling van het aantal waarnemingen over de onderzochte apparaten

is als volgt (het eerste getal betreft de waarnemingen inclusief de
personen die minder dan een half uur tevoren hadden gedronken, het twee-

de getal de waarnemingen exclusief deze personen):

a. Alco-Limiter 157 132 (Afbeelding 6)
b. Alcolmeter bench instrument 97 70 (Afbeelding 7)
c. Alcolmeter pocket instrument 43 33 (Afbeelding 8)

d. Alcohol Screening Device 203 123 (Afbeelding 9)
e. Breathalyzer 1000 32 25 (Afbeelding 10)
f. Intoxilyzer 128 96 (Afbeelding 11)

3.2.4., Onderzoek 1975

Bij dit onderzoek werden in totaal 480 waarnemingen verkregen. 156 proef-
personen deelden bij de enquéte mee dat zij minder dan een half uur te-
voren alcoholhoudende drank hadden gedronken, zodat 324 voor vergelijking
bruikbare waarnemingen resteerden. Een klein aantal gevallen waarbij
storing aan een apparaat optrad, en twee gevallen waarbij twijfel bestond
aan het resultaat van de bloedanalyse, zijn buiten beschouwing gelaten.
Voor beide groepen waarnemingen werd voor alle apparaten afzonderlijk

de lineaire correlatiecoéfficiént tussen de resultaten van adem~ en bloed-
analyse berekend, alsmede de lineaire regressieformule voor de voorspel-
ling van het BAG uit de ademanalyse. Daarbij werd uitgegaan van &é&n
systematisch gekozen ademanalyse-uitslag per proefpersoon. Daar bij de
Intoxilyzer steeds twee ademanalyse-uitkomsten beschikbaar waren, is

voor dit apparaat de bewerking ook uitgevoerd met het gemiddelde van de-

ze uitkomsten (Tabel 21).

De verschillende exemplaren van &&n type apparaat zijn afzonderlijk be-
handeld teneinde, bij eventuele afwijkingen tussen de exemplaren onder-
ling, de proefpersonen een BAG te kunnen toekennen op basis van de uit-
slag van het analyse—apparaat waarop zij hebben geblazen.

De verdeling van het aantal waarnemingen over de onderzochte apparaten,
gesplitst naar waarnemingen inclusief en exclusief de proefpersonen

die minder dan een half uur tevoren hadden gedronken, is als volgt:
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a. Alcolmeter bench instrument serieno. 106 76
b. Alcolmeter bench instrument serieno. 122 75
c. Intoxilyzer serieno. 5 71
d. Intoxilyzer serieno. 101 117
e, Intoxilyzer serieno. 1102 82

. A.L.E.R.T. 59

49
46
47
92
52
38

(Afbeelding
(Afbeelding
(Afbeelding
(Afbeelding
(Afbeelding
(Afbeelding

12)
13)
14)
15)
16)
17)
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4, INTERPRETATIE EN DISCUSSIE

Bij de interpretatie van de resultaten van het onderzoek naar de bruik-
baarheid van ademanalyse-apparatuur voor algemeen wetenschappelijke doel-
einden zijn vooral de volgende punten van belang:

A. De reproduceerbaarheid van de resultaten van ademanalyse; deze'is gro-
ter naarmate de lineaire correlatiecoéfficiént r . tussen de resultaten
van de eerste en de tweede ademanalyse dichter tot 1,0 nadert.

B. De voorspelbaarheid van het BAG uit ademanalyse; deze is beter naar-
mate:

-~ de lineaire correlatiecoefficiént rxy tussen de resultaten van adem-

en bloedanalyse dichter tot 1,0 nadert;

- het gemiddeld verschil tussen het ongecorrigeerde resultaat van de
ademanalyse en het resultaat van de bloedanalyse kleiner is (bij ijking
van de apparatuur volgens de verhouding 1:2100 tussen het alcoholgehalte
van adem en dat van bloed); dit gemiddeld verschil is kleiner naarmate

de lineaire regressieformule dichter nadert tot ?’= X3

- de standaardschattingsfout sd bij het voorspellen van het BAG kleiner

is.

Uit Tabel 15 blijkt dat de beproefde ademanalyse-apparaten onderling ver-
schillen vertonen voor wat betreft de reproduceerbaarheid van de analyse-
resultaten en de voorspelbaarheid van het BAG uit ademanalyse. Deze ver-
schillen zouden veroorzaakt kunnen zijn door karakteristieken van de
apparatuur zoals het analyseprincipe, de meetnauwkeurigheid, de stabili-
teit van ijking en nulinstelling, de wijze van monsterafname en de sto-
ringsgevoeligheid (met name voor invloeden van buitenaf tijdens de meting).
Bij de 1aboratoriuﬁproeven is gebleken dat de analyseresultaten van de
diverse apparaten, bij analyse van standaard ethanol/luchfmengsels, ge-
ringe verschillen in reproduceerbaarheid vertoonden. De ijking van de
fuel-cell apparaten was minder stabiel dan die van de overige apparatuur.
Beinvloeding van de metingen door invloeden van buitenaf kon niet gron-
dig worden nagegaan.

De resultaten van ademanalyse zullen meer overeenkomst vertonen met de
resultaten van bloedanalyse naarmate de ademmonsters meer alveolaire

lucht bevatten. Vergelijking van Tabel 1 en Tabel 15 wettigt de veronder-
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stelling dat de verschillen in voorspelbaarheid van het BAG bij de proe-
ven langs de weg voor een groot deel kunnen worden toegeschreven aan
verschillen in de monsterafname.

Deze veronderstelling wordt gesteund door het feit dat in de gevallen dat
de metingen op een zelfde apparaat met verschillende ademvolumes plaats-—
vonden, de meting met het grootste volume de beste voorspelling van het
resultaat van de bloedanalyse leverde. De voorspelbaarheid van het BAG
was dan ook het best bij de analyseresultaten van de Intoxilyzer. Bij

de proefnemingen op dit apparaat heeft de analist erop toegezien dat het
ingeblazen ademvolume minstens 2 liter bedroeg en dat zolang werd door-
geblazen tot een stabiele aflezing werd verkregen.

Bij de Intoxilyzer en de meeste andere apparaten zijn ook geen grote ver-
schillen opgetreden tussen de voorspelling van het BAG uit &&n ademana-
lyse en die uit het gemiddelde resultaat van twee opeenvolgende ademanalyses
(Tabel 21). Wat de Intoxilyzer betreft kan daarom geconcludeerd worden
dat de verschillen tussen de analyseresultaten van dit apparaat en de
analyseresultaten van bloedmonsters voornamelijk te wijten zijn aan on-
volkomenheid van de verhouding 1:2100 tussen het alcoholgehalte van adem
en dat van bloed. Deze onvolkomenheid zou het gevolg kunnen zijn van het
gebruik van veneus in plaats van arterieel bloed voor de bloedanalyse.
Verondersteld wordt echter dat het alcoholgehalte van veneus bloed niet
heeft afgeweken van dat van arterieel bloed, doordat de waarnemingen van
proefpersonen die minder dan een half uur vddr de bloedafname alcohoi ge~
bruikt hadden, buiten beschouwing zijn gelaten. Als verklaring voor de
onvolkomenheid van de verhouding 1:2100 blijven dan nog fysiologische
factoren over. Deze onvolkomenheid kan gedeeltelijk worden opgeheven
door een optimale ijking van de apparatuur. Voor de fysiologische ver-
schillen tussen proefpersonen kan echter niet worden gecorrigeerd. Men
dient zich overigens te realiseren dat ook de resultaten van bloedana-
lyse niet perfect reproduceerbaar zijn.

De bruikbaarheid van de Intoxilyzer zou nog duidelijk verbeterd kunnen
worden door het aanbrengen van een voorziening waardoor het apparaat

na passage van minimaal 2 liter uitademingslucht automatisch de hoogste
gesignaleerde BAG-waarde registreert. De printer op de Intoxilyzer, ter
vastlegging van de analyseresultaten, is bij gebruik voor wetenschappe-
lijke doeleinden niet noodzakelijk. De afleesnauwkeurigheid zou op een-
voudige wijze onder alle omstandigheden op duizendsten van procenten

kunnen ‘worden gebracht.
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Over de overige apparaten kan het volgende worden opgemerkt. In de be-
ginjaren van het onderzoek had men uitsluitend de beschikking over appa-
ratuur die werkte volgens het principe van de fotometrische colorimetrie,
aangezien daarvan toen de grootste betrouwbaarheid kon worden verwacht.
Behoudens de introductie van de Breathalyzer 1000, waarbij een aantal
handelingen werden geautomatiseerd, hebben zich op dit terrein geen
nieuwe ontwikkelingen voorgedaan. De matige resultaten en de omslachti-
ge werkwijze door de bij deze methode gebruikte agressieve chemicalién
(die tevens een afvalprobleem opriepen) deden de voorkeur uitgaan naar
meer geavanceerde analysemethoden.

Van de nieuwe ontwikkelingen bleek de fuel-cell apparatuur in het alge-
meen instabiel. Een uitzondering vormde het Alcolmeter bench instrument
dat na modificatie gunstiger resultaten opleverde. In constructief op-
zicht waren aan deze apparatuur echter vele verbeteringen wenselijk.

De analyse van een alveolair ademmonster is noodzakelijk voor een be-
trouwbare meting. De monsterafname die dit moet garanderen, behoefde

bij alle apparatuur met uitzondering van de Intoxilyzer verbetering.

Dit blijkt ook uit de geringe verschillen die de apparatuur vertoonde
bij analyse van standaard ethanol/luchtmengsels die in tegenstelling

tot de eerst uitgeblazen (geringe) hoeveelheden ademlucht een constante

samenstelling hebben.

Welke van de beproefde ademanalyse-apparaten bruikbaar zijn voor weten—
schappelijke doeleinden, zal in hoge mate afhangen van de omstandigheden
waarin zij gebruikt moeten worden. Op grond van het verrichte onderzoek
en uitgaande van eisen van reproduceerbaarheid van de analyseresultaten
en van voorspelbaarheid van het BAG, kan echter geconcludeerd worden

dat in ieder geval de Intoxilyzer en in mindere mate het Alcolmeter bench
instrument bruikbaat zijn voor wetenschappelijke doeleinden. Naast repro-
duceerbaarheid van de analyseresultaten en voorspelbaarheid van het BAG spe-
len bij de becordeling van de apparatuur nog een aantal andere aspecten
een rol, bijvoorbeeld: bediening, onderhoud, aanschaf- en bedrijfskosten.
Deze aspecten zijn echter niet voldoende onderzocht om er conclusies

over te kumnen trekken.
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¥o0zispuo uea ipel IeBU ITYOSBueiad fUPAIREP UINOTISTA9INBIERY op us ‘usjeiedde—osATeUPmOpE °3yd0zispug ‘J 19GPL

P
S9T101B10q4ET UOT] I 1sTBUE 100Pp 1@ G°[ 93s3eB] | W Q0T wed 1T°°-T°n3 €L61 ‘jusmnilsul 3evdod 193sW[ODTV
*PIT
S9TI03BIOQRT] UOT] € ISTIBUB 100D Tw ¢¢[ @3s3ee] | Tm QQOZ ‘w3 1190-Tan3J GL/El6l JUSWNIISUT Youa(q I939WODTY
*oug
2oua10g soI1ledasuy € Yo STIRWOINE Tw Q7 931s1IBEBY Tm QG ‘Wos 119o~18nJ €161 ( 193 TWTT-00TV
T 000t
8utao3s [1q
rA yosilewolne 1m Q0 ®3isaee] 1m 0G/ ‘xeWw oS Tmayd 1L61 1y8tam-enedelTy
I
=
\ 9TIIOWMIIOTOD Aﬁmﬂmuw> az
%amwaﬂﬁnum usong ] yosTiemoIne TW ¢¢7G 9151BB] Tm QQS ‘utm 9YoSsTIjoWO3OT 1261 9I3eWOINY I9BUTITODTY
9I13SWIIOTOD Aﬁmﬂmum> 9]
«uwwaﬂﬁnum ueTOoNng 8 Yo STIBRWOINE Tm ¢°z¢ 93saeer] Tm G/ ‘uTm aYISTII8MOI0F 0/61 213PWOINY I9BUTTOOTY
9T132WIIOTOD
«umwﬁwﬂnum u9TOoN] 1A 1STIBUBR 100D Tm G¢zG 93183®BEBI ToqeTIIRA aYDSTIIaWO0I0T 8961 aydea8oueyay
9TII9MTIOTOD
*dxop uosusydaisg Z IST[BUB I00D 1®m ¢¢zc @3sieR] 199qBTIBA ELLBER S ekcliilchehs 8961 006 1®zATeBylealg
SUWINT CAWDPE
JueyTIqR] 1e3URE 91013u0d 193suow ueze1qa831Tn | adrouradssAieue aeel Jeeaedde

Tee303




(810a10A) [ TOqE]

‘T 0Q0Z UBP 193018 100paeEp ST SWNTOA UIZEBTQa83TIn prapprwed 39g ‘IYIaiaq

pism SeTS]1Tn d7RWTIXEW 9p uoosiadysoad aed jep 203 Bez 3IsTIeUR 9P pB810AeS 39TU ST 9TIOINIISUTSBUTUSIPaq wQAN

*331219q uapaom innieaedde ap uea 3urdtzl1m uoe BuU SBd UOY SUN]OAWSPER ITBI0] 3I9Y UBA SPIRBM SPTSULIDA mmA
I

uot3ielaodsuea] yo jusmixedsqg -S° ‘uoIlleiistuTupy £319IeS OT1yyRal Aemydty AmGOHumzu«

198uTiz3yg usIONTg mmawﬂuouuumﬁm‘mﬁﬂmummm<«

su931sAg saanseauw

~I93uno) TOYOITY

¢+diop zsuxep-8iog € Yo stiewolne uazelq suspl13 | TW 00S1-059 1opTaTa3-31BY GL61 L ETTY
M 3eeag
~ ‘a180T0UYD9] 8uTpueiqisa
1
‘way) ‘10D I UJSTIBWOINE 1w Q7 93s3BR] Toqe1IRA aUosTILATERIEY G/61 319P1V
*ouy IWH/dao) o11dxosqe
smW93SAS UOIDTWQ Y Yo sTirmWOINE 1 009 23siee] | TW QQOZ ‘UTwm pooxeayul | G//€L61 AN I9zATTXOIUT
9II13OWIIOTOD
uossepM B ylITWs I yosIjeWOIN® § W G°7G 9351BR] 1o @Gz "uTw 90 STIIWOJ0F €161 (1 0001 I°zATeyjleoag
sxVSTHN € yosTirWOINE uszelq suspl1a | 1w Qogz utm 119>-19n3 €161 207A9(Q BuTuUs99I0§ TOYODTY
3MWNTOAMSPR
Jueytaqed Te3lURE 9701360 isisuow ueze1q9®811In | - adioutadosLTeue aeel Jeeaedde

ie®301




..72..

mg ethanol/liter water [450 !675 900 1125 }1350 }1575 hSOG 2025 i 250

theoretisch promillage

ethanol in bloed (B) 0,37 (0,56 0,74 0,93 }1,11 p1,30 §,48 11,67 11,85

Breathalyzer | n 7 8 9 8 10 o 10 10 fo
900 % 0,33 lo,55 0,73 0,78 1,07 |1,25 |1,43 J1,56- j1,77
nr. 2787 sd 0,03 0,04 jo,05 lo,10 jo,04 f0,05 J0,04 }0,07 p,04
B~-% 0,04 Jo,01 jo,01 Jo,15 §0,04 lo,os 0,05 0,11 0,08
Breathalyzer n 7 8 9 8 10 10 9 11 lb
900 x ,33 0,54 ' 1,70
nr. 2788 sd 0,04 lo,04 0,06
B-x [|0,04 lo,oz 0,03 jo,11 0,09 Jo,11 jo,12 0,16 [0,15
Ethanographe | n 7 8 9 8 10 fio l{xo 100 4
nr. CV 588 X ,3t 0,50 lo,66 Jo,74 f1,00 {1,17 |1,28 {1,43 |1,62
sd ﬁ,o3 ‘0,03 0,04 }0,04 0,02 0,03 §0,06 |0,06 }0,04
'B - x 0,06 }0,06 |0,08 jo,19 }o,11 Jo,13 jo,20 |0,24 }o,23
Ethanographe n 10 10 9 10 9
nr. CA 700 x  |o,35 0,68 0,98 1,33 1,58
sd 0,02 | 0,03 0,03 0,04 0,03
B-x [0,02 ,06 |'0,13 0,15 0,27

=}
"

aantal waarnemingen

i
"

het gemiddelde resultaat van de waarnemingen in o/oo BAG
sd

de standaardafwijking in o/oo BAG

[v-]
"

het berekende theoretische BAG in o/oo

-
i

Tabel 2. Samenvatting van de meetresultaten bij laboratoriumproeven met de

Breathalyzer 900 en de Ethanographe.
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mg ethanol/liter lucht theoretisch promillage x n | ijking
§ ethanol in bloed
é 0,97 2,04 2,06 | 11 +
S 0,25 0,52 0,51 | 10 -
:‘5 0,99 2,07 2,16 2 -
- 0,99 2,07 2,07 2 +
: 1,62 3,42 3,80%| 2 -
§ 0,99 2,07 2,12 | 2 -
5 0,44 0,93 0,91 2 -
b 1,61 3,37 3,88 3 -
%" 0,90 1,90 1,88 4 +
§ 1,60 3,36 3,60 5 -
< 0,96 2,02 2,10 2 -
0,97 2,04 2,05 | 5 +
0,97 2,04 2,10 -
‘é’ 1,67 3,51 3,59 | 10 -
é 0,25 0,52 0,58 -
: 0,25 0,52 0,54 | 10 -
§ 0,97 2,04 2,06 2 -
§ 0,25 0,52 0,61 1 -
o 0,44 0,93 0,97 | 3 -
§ 0,44 0,93 0,97 2 -
*3 0,99 2,07 2,14 2 -
‘: 0,99 2,07 2,08 2 +
go 1,61 3,37 3,47 1 -
= 0,90 1,90 2,0 s -
5 0,90 1,90 1,86 2 +
1,56 3,27 3,200 3 -
n = aantal waarnemingen
X = BAG

het gemiddelde resultaat van de waarnemingen in o/oo

% de waarde verschilt significant van het theoretische promillage

+ tussentijdse ijking van de apparaten

Tabel 3. Samenvatting van de meetresultaten bij laboratoriumproeven met de

Alcolinger Automatic (proefserie).




- 74 -

nr. 303 fnr. 305 | nr. 306 nr. 307 | nr. 308 |nr. 309 nr. 310
0,83 | 0,85 0,81 0,81 0,80 | 0,78 0,75

0,85 | 0,85 0,78 | 0,81 0,81 0,81 0,76

0,82 | 0,86 0,79 | 0,81 0,82 | 0,83 0,75

0,82 | 0,83 0,79 | 0,79 0,81 0,85 0,72

0,86 | 0,82 0,81 0,82 0,80 | 0,79 0,71

0,86 | 0,81 0,80 | 0,86 0,80 | 0,81 0,80

al 0,84 | 0,8 0,80 | 0,81 0,860 | 0,82 0,80
"l o,80 | o,88 0,78 | 0,82 0,78 | 0,85 0,76
3| 0,85 0,86 0,79 0,81 0,81 0,85 0,78
| 0,84 | 0,89 0,80 | 0,82 0,83 | o0,86"| 0,80
| 0,85 | 0,86 0,78 | 0,77 0,78 | 0,82 0,81
st 0,79 | 0,9 0,77 0,79 0,79 0,81 0,80
3l 0,80 | o,84 0,77 0,79 0,8 | 0,85 0,79
&l 0,80 0,86 0,78 0,78 0,79 0,84 0,80
3| 0,85 | 0,87 0,78 | 0,86 0,79 0,86 0,75
0,83 | 0,89 0,78 | 0,80 0,77 | 0,86 0,80

0,86 | 0,87 0,79 | 0,82 0,78 | 0,83 0,80

0,84 | 0,87 0,860 | 0,80 0,80 | 0,83 0,78

0,83 | 0,88 0,78 | 0,82 0,78 | 0,87 0,79

0,85 | 0,90 0,79 0,79 0,83 0,78

0,86
20 20 20 19 20 21 20

% 0,83 0,86 0,79 0,81 0,80 0,83 0,78
lsal 0,02 | 0,03 0,01 0,02 0,02 | 0,02 0,03
B | 0,8 | o,8 0,79 | 0,82 0,81 0,76 0,76

=]
I

aantal waarnemingen

E
]

het gemiddelde resultaat van de waarnemingen in o/oo BAG
sd = de standaardafwijking in o/oo BAG
B = het berekende theoretische BAG in o/oo

Tabel 4. Samenvatting van de meetresultaten bij laboratoriumproeven met

de Alcolinger Automatic (1970).
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nr. 303 nr. 304 i nr. 305 {nr. 306 § nr. 307 {nr. 308 | nr. 309 gnr. 310
0,85 0,81 0,81 0,82 0,77 0,83 0,79 0,80
0,80 0,78 0,80 0,82 0,80 0,79 0,79 0,80 i
0,80 0,81 0,77 0,80 0,79 0,79 0,79 0,77
0,82 0,84 0,74 0,82 0,80 0,82 0,81 0,81
0,81 0,82 0,85 0,82 0,82 0,84 0,79 0,78
ol 0:83 0,80 0,85 0,81 0,81 0,80 0,80 0,80
31 0,85 0,80 0,81 0,82 0,80 0,80 0,80 0,80
33 0,83 0,81 0,78 0,83 0,78 0,80 0,82 0,81
2 0,79 0,80 0,87 0,77 0,79 0,82 0,78
': 0,79 0,78 0,83 0,79 0,80 0,81 0,78
% 0,80 0,79 0,81 0,80 0,78 0,82 0,79
§ 0,80 0,76 0,81 0,80 0,81 0,82 0,80
§ 0,77 0,78 0,82 0,75 0,80 0,81 0,79
§ 0,78 0,78 0,81 0,81 0,80 0,81 0,85
= 0,78 0,77 0,74 0,82 0,81 0,82
0,76 0,76 0,74 0,81 0,81 0,81
0,78 0,74 0,75 0,79 0,82 0,86
0,77 0,78 0,78 0,79 0,82 0,79
0,78 0,84 0,78 0,78 0,80 0,77
0,79 0,72 0,80 0,80 0,78
0,77 0,80 0,78
0,77 0,79
0,77 0,80
0,80"
0,83
n 8 19 23 14 20 21 20 25
i 0,82 0,79 0,79 0,82 0,78 0,80 0,81 0,80
sd| 0,02 0,02 0,03 0,02 0,03 0,02 0,01 0,02
B 0,82 0,80 0,74 0,82 0,80 0,82 0,81 0,80
n = aantal waarnemingen
X = het gemiddelde resultaat van de waarnemingen in o/oo BAG
sd = de standaardafwijking in o/oo BAG
B = het berekende theoretische BAG in o/oo

Tabel 5. Samenvatting van de meetresultaten bij laboratoriumproeven met de

Alcolinger Automatic (1970, na wijzigingen).
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apparaat nr. 307 apparaat nr. 308
" wijzeruitslag x wijzeruitslag
spanning | (o/oo ethanol | spanning™ | (o/oo ethanol
(volts) in bloed) {(volts) in bloed)
12,0 0,80 12,0 0,80
11,5 0,78 11,7 0,80
11,0 0,66 11,4 0,75
10,0 0,40 10,8 0,61
9,0 0,22 10,1 0,40
9,2 0,25
apparaat nr. 309 apparaat nr. 303
wijzeruitslag wijzeruitslag
spanning | (o/oo ethanol | spanning”| (o/oo ethanol
(volts) in bloed) (volts) in bloed)
12,0 0,80 12,0 0,98
11,7 0,80 12,5 1,00
11,5 0,80 13,2 1,02
11,0 0,75 13,6 1,03
10,5 0,65
9,2 0,32

*Hiermee wordt steeds bedoeld de spamming over het

apparaat tijdens het aflezen.

Tabel 6. Invloed van de grootte van de elektrische spanning op het meet-

resultaat bij de Alcolinger Automatic (1970, na wijzigingen).
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nr. 307 nr. 308 nr. 310
2
2 0,94 0,98 0,98
{; 0,97 1,00 0,94
: 0,95 0,95 0,98
g 0,94 1,00 0,99
§ 1,00 0,98 0,97
5 0,93
/2]
g 0,97
kS
s 0,97
g
0,98 |
{
n 9 5 5
X 0,96 0,98 0,97
n = aantal waarnemingen

x = het gemiddelde resultaat van de waarnemingen in o/oo BAG

Tabel 7. IJking van drie exemplaren van de Alcolinger Automatic met de
NALCO alcohol standard 0,97 o/oo.
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% nr. 303 § nr. 304 [nr. 305 |nr. 306 |nr. 307 |nr. 308 |]nr. 309 {nr. 310
o —
> 0,96 0,94 0,97 0,98 1,00 0,96 0,96 0,94

4 0,98 0,94 1,00 0,97 1,02 1,00 1,00 0,97

- 0,93 0,94 0,94 1,05 0,92 1,00 0,93

& 0,94 | 0,9 0,98 | 0,95

n 2 4 4 3 3 3 4 4

X 0,97 0,94 0,97 0,96 1,02 0,96 0,98 0,95

n = aantal waarnemingen

x = het gemiddelde resultaat van de waarnemingen in o/oo BAG

Tabel 8. IJking van alle exemplaren van de Alcolinger Automatic met de
NALCO alcohol standard 0,97 o/oo.
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apparaat nr. controle met lucht/ethanol
theoretische waarde 0,83 o/oo0
303 0,71 (3)*
304 0,58
305 0,69 (7)
306 0,70 (3)
307 -
308 0,70 (2)
309 0,68
310 0,61 (8)

et getal tussen haakjes geeft aan van hoeveel waarnemingen

de opgegeven waarde het gemiddelde resultaat is.

Tabel 9. Controle van de ijking van de Alcolinger Automatic met ethanol/

luchtmengsel 0,83 o/oo.
t
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apparaat nr. met argon/ethanol opgegeven waarde 0,97 o/oo

303 1,11 (3)*

304 1,08 (2)

305 1,00 (3)

306 1,20

307 ﬁ 0,98 (2)

308 1,16

309 1,10

310 0,97 (3)

et getal tussen haakjes geeft aan van hoeveel waarnemingen

de aangegeven waarde het gemiddelde resultaat is.

Tabel 10. Controle van de ijking van de Alcolinger Automatic met
de NALCO alcohol standard 0,97 o/oo.
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apparaat nr. B X n
303 0,85 0,85 5
304 0,85 0,87 5
305 0,85 0,87 3
306 0,85 0,84 5
307 0,85 0,85 6
308 0,85 0,85 5
309 0,87 0,86 5
310 0,87 0,86 5

B = het berekende theoretische BAG in o/oo

X = het gemiddelde resultaat van de waarnemingen in o/oo BAG

n = aantal waarnemingen

Tabel 11. IJking van de Alcolinger Automatic met ethanol/luchtmengsels.
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meting temp. gemeten waarden in o/oo BAG
nr. oC . -
Alco-Lim. | Alco-Lim. [Alco-Lim. {Alcolinger [Breathalyze
0004 0005 0009 Automatic }1000
1 24,4 0,89
2 24,8 0,88
3 24,8 0,90
4 25,5 0,91 0,95
5 25,4 0,90
6 24,6 1,30 1,32
7 24,8 1,32
8 25,0 1,35 1,37
9 25,2 1,38 1,32
10 25,8 0,95 0,95
11 26,0 1,00
12 25,0 0,92 0,90 0,93 0,92 0,9
13 " 0,94 0,91 0,93
14 " 0,93 0,93 0,93 1,0
15 " 0,92 0,92 0,90 0,94
16 " 0,92 0,91 0,92
17 " 0,91 0,92 0,92
18 " 0,91 0,91 0,90 1,0
19 " 0,92 0,92 0,91
20 " 0,93 0,92 0,92
21 " 0,91 0,91 0,92 ,93
22 " 1,40 1,37 1,37 1,39
23 " 1,40 1,40 1,37
24 " 1,39 1,39 1,39
25 " 1,38 1,39 1,38 1,4
26 " 1,41 1,41 1,39 1,39
27 " 1,40 1,41 1,40
28 " 1,39 1,38 1,39
29 " 1,40 1,39 1,38
30 " 1,40 1,39 1,38 1,4
3] L 1,39 1,40 1,40 1,42

Tabel 12. Controle van de ijking van de Alco-Limiter met ethanol/luchtmengsels

0,9 o/oo en 1,4 o/oo bij 25%C, in vergelijking met de Alcolinger Automatic en

de Breathalyzer 1000.
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meting tijdstip {theoretisch gemeten waarden in o/oo BAG
nr. o/ oo
Alcolm. Alcolm. Alcolm. Alcolinger [Breathalyzer]
EHV 3 EHV 4 EHV 5 Automatic }1000
1 09.00 1,18 1,36 1,09 0,92 0,9
2 09,12 1,05 1,16 1,00 0,91 0,9
3 09,29 0.9 0,96 1,00 0,94 0,90 0,9
4 09.47 ? 0,90 0,90 0,91 0,93 0,9
5 10.00 0,88 0,86 0,88 0,90 0,9
6 10.30 0,90 0,88 0,90 0,90 0,9
7 11.47 0.3 1,00 1,02 0,94 0,81 0,8
8 12.14 ’ 0,90 ,93 0,90 0,80 0,8
9 14.30 1,00 1,06 0,96 0,83 0,8
10 14,40 0.8 0,90 - 0,96 0,90 0,80 0,8
11 14,50 ’ 0,85 0,86 0,86 0,81 0,8
12 15.00 0,80 0,79 0,82 0,80 0,9
13 16.00 0,91 0,91 0,91 0,80 0,8
14 16.15 0,8 0,86 0,85 0,84 - -
15 16.30 0,80 0,82 0,80 0,80 0,8
16 10.57 1,15 1,35 1,04 0,82 0,8
17 11.10 1,04 1,15 1,00 0,80 0,8
18 11.24 0,94 1,04 0,92 0,80 0,8
19 11.36 0,85 0,89 0,86 0,82 0,8
20 11.49 0,8 0,80 0,83 0,82 - -
21 12.00 0,76 0,78 0,80 - -
22 12,10 0,73 0,72 0,78 - -
23 12.24 0,72 0,70 0,76 - -
24 12.37 0,72 0,70 0,76 0,80 0,8
25 13.00 0,8 0,80 0,80 0,80 0,80 0,8
26 15.00 1,01 1,10 0,93 0,82 -
‘27 15.10 0,95 1,00 0,90 - 0,8
28 15.19 0,90 0,96 0,85 - -
29 15,28 0,83 0,89 0,80 0,80 -
30 15.38 0,80 0,80 0,79 ~ -
31 15.48 0,8 0,79 0,80 0,79 - -
32 15.57 ? 0,80 0,80 0,80 - -
33 16.06 0,80 0,82 0,78 - 0,8
34 16.15 0,78 0,80 0,78 - -
35 16.24 0,79 0,80 0,79 - -
36 16.30 0,79 0,80 0,79 - -
37 17.00 0.8 0,82 0,86 0,83 - -
38 17.09 ’ 0,81 0,84 0,80 0,81 0,8

Tabel 13. Controle van de ijking van het Alcolmeter bench instrument met

ethanol/luchtmengsels 0,8 en 0,9 o/oo bij 25°¢, in vergelijking met Alco-

linger Automatic en Breathalyzer 1000.
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theoretisch o/oo meetresultaten in o/oo BAG
ethanol in bloed Intoxilyzer | Intoxilyzer | Intoxilyzer
nr. 5 nr. 101 nr, 1102

0,67 0,72 0,66 0,69
0,76 0,79 0,78 0,81
0,89 0,83 0,83 0,83
0,80 0,79 0,80 0,83
0,80 0,79 0,80 0,82
0,80 0,78 0,83 0,84
0,80 0,79 0,78 0,83
0,80 0,79 0,79 0,84
0,89 0,96 0,92 0,93
0,50 0,55 0,51 0,56
0,50 0,54 0,54 0,56
1,50 1,55 1,58 1,56
1,50 1,56 1,56 1,57
1,50 1,57 1,60 1,56
1,50 1,55 1,58 1,53

Tabel 14. Samenvatting van de meetresultaten bij laboratoriumproeven met

de Intoxilyzer.
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weekeinde r
yy

—

0,687
0,879
0,927
0,991
0,997
0,997
0,995

Ny W

Tabel 20. Lineaire correlatiecoéfficient ryy tussen de analyseresultaten

van twee bloedmonsters, per onderzoekweekeinde (1973).
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Afbeelding 1. Resultaten Ethanographe (1968)

Afbeelding 2. Resultaten Alcolinger Automatic le versie (1970)

Afbeelding 3. Resultaten Alcolinger Automatic 2e versie (1971)

(Idem extremen uitgezonderd) (1971)
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. Resultaten Alcohol Screening Device (1973)
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Afbeelding 17. Resultaten A.L.E.R.T. (1975)
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Afbeelding 1. Resultaten Ethanographe (1968)
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Afbeelding 2. Resultaten Alcolinger Automatic le versie (1970)
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Afbeelding 3. Resultaten Alcolinger Automatic 2e versie (1971)

(Idem extremen uitgezonderd) (1971)
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Afbeelding 4. Resultaten Kitaga-Wright (1971)




resultaat bloedanalyse %o

_97_

204 N =21
] Ryy = 0,949
¥ =101X+0042

sd. =011

15—

0,1 ? ™ T L | T | — T I T T T T T
01 0,5 10 15
resultaat ademanalyse %o )

Afbeelding 5. Resultaten Kitaga-Wright, bij storing (1971) -
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Afbeelding 6. Resultaten Alco-Limiter (1973)
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Afbeelding 7. Resultaten Alcolmeter bench instrument (1973)
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Afbeelding 8. Resultaten Alcolmeter pocket instrument (1973)
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Afbeelding 9. Resultaten Alcohol Screening Device (1973)
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Afbeelding 10. Resultaten Breathalyzer 1000 (1973)
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Afbeelding 11. Resultaten Intoxilyzer (1973)

L | L}

T T
15
resultaat ademanalyse %o

¥



resultaat bloedanalyse %o

- 104 -

20 N =49
- Ryy = 0,962
] Y =122X-0033
sd. =0108
15—
10+
05-
0 e T
0 05 10 15

resultaat ademanalyse %o

Afbeelding 12. Resultaten Alcolmeter bench instrument 106 (1975)
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Afbeelding 13. Resultaten Alcolmeter bench instrument 122 (1975)
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Afbeelding 14. Resultaten Intoxilyzer 5 (1975)
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Afbeelding 15. Resultaten Intoxilyzer 101 (1975)
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Afbeelding 16. Resultaten Intoxilyzer 1102 (1975)
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Afbeelding 17. Resultaten A.L.E.R.T. (1975)
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ANALYSEPRINCIPES VAN DE ONDERZOCHTE APPARATEN

Bij het bepalen van het alcoholgehalte van het bloed op basis van adem-—
analyse kan de gebruikte apparatuur volgens verschillende analyseprinci-
pes werken. In de volgende hoofdstukken zal per apparaat worden aange-

geven op welk analyseprincipe de werking berust. Hieronder zijn de ver-

schillende principes geinventariseerd en beschreven.

A. Chemisch principe

De werking berust op een reactie van alcohol met een bepaald reagens.
De optredende chemische reactie veroorzaakt een kleurverandering, die
kan worden gemeten. In de praktijk wordt bij deze methode een korrel-
vormig materiaal, bijvoorbeeld silica-sel, met het chemisché reagens
geimpregneerd en in een glazen buisje opgesloten. De lengte van de bij
de reactie optredende kleurverandering is een maat voor de hoeveelheid

alcohol.

B. Chemisch-fysisch principe

Onder dit principe vallen vier methoden:

- fotometrische colorimetrie: bij deze methode reageert alcohol met het
vloeibare reagens, waarbij een kleurreactie optreedt; de mate van ver-
kleuring wordt met behulp van een fotometrische colorimeter bepaald en
is een maat voor de aanwezige hoeveelheid alcohol.

- fuel-cell sensor: de fuel-cell is een kleine chemo-elektrische cel
waarin alcohol katalytisch wordt geoxideerd; tussen de beide elektroden
van de cel wordt een constant potentiaalverschil gehandhaafd met behulp
van een referentie—elektrode; onder invloced van dit potentiaalverschil
zal er ten gevolge van de bij de oxidatie vrijgekomen elektronen een
elektrische stroom door de cel lopen, die maatgevend is voor de aanwe-
- zige hoeveelheid alcohol.

- katalytische verbranding: aan het oppervlak van een klein katalytisch
actief element dat op constante temperatuur wordt gehouden, wordt alco-
hol geoxideerd (verbrand); als gevolg daarvan ontstaat een temperatuur-—
verandering waardoor de weerstand van het element, dat onderdeel is van
een brug van Wheatstone, verandert; deze weerstandsverandering is pro-

portioneel aan de geoxideerde hoeveelheid alcohol. (Van de apparaten die
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door de SWOV zijn beproefd, werkte alleen de Aldet volgens deze methode;
omdat dit apparaat’het begaf vodor de eigenlijke proefnemingen konden be-
ginnen, zal dit apparaat verder niet meer ter sprake komen.)

- solid state semiconductor: aan het oppervlak van deze halfgeleider,
doorgaans uit metaaloxyde vervaardigd, wordt alcohol geabsorbeerd; het
oppervlak wordt daardoor gereduceerd, zodat ten gevolge van een tempe-
ratuurverandering een weerstandsverandering ontstaat, die maatgevend is
voor de hoeveelheid alcohol; het principe is niet specifiek voor alco-

hol.

C. Fysisch principe

De werking berust op infrarood-absorptie. Deze voor de detectie van
organische verbindingen veel gebruikte techniek berust op de absorptie-
eigenschappen van die verbindingen voor specifieke delen van het infra-
roodspectrum. Bij alcohol is de geabsorbeerde golflengte 3,4 sm. Bij
deze methode wordt infrarood licht met een golflengte van 3,4 um door
een ademmonster geleid. Is daarin een hoeveelheid alcohol aanwezig, dan

is de geabsorbeerde hoeveelheid licht daarmee evenredig.
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1. BREATHALYZER 900 (1968)

Producent: Stephenson Corp.
Red Bank (N.J.)
UsA

Analyseprincipe: chemisch-fysisch (fotometrische colorimetrie)
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Werkingsschema Breathalyzer 900
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Bedieningsinstructie Breathalyzer 900

1. Sluit het apparaat aan op 220V en schakel het in met behulp van de
aan/uit-schakelaar. Ontgrendel de galvanometer door de daarop aanwezige
knop naar links te draaien.

2. Laat het apparaat gedurende 20 minuten opwarmen totdat de thermometer
45-50°¢C aangeeft.

3. Plaats een gesloten ampul in de linker opening en een geopende ampul
in de rechter opening.

4, Plaats een inleidbuisje in de geopende ampul en verbind dit met het
rubber slangetje.

5. Draai de klep op "TAKE", blaas met behulp van de rubber knijpbal
enige seconden lucht door het apparaat en draal vervolgens de klep op
"ANALYZE".

6. Wacht, wanneer de rode lamp weer brandt, 1} minuut. Plaats dan de
schakelaar op "LIGHT" en stel de galvanometer in op nul door middel van
de knop "BALANCE".

7. Stel de wijzer in op de beginstreep van de schaalverdeling.

8. Draai de klep op "OFF".

9. Bevestig een mondstuk aan de inblaasslang en trek de slang uit het
apparaat.

10. Draai de klep op "TAKE" en vraag de proefpersoon zo hard en lang mo-
gelijk in te blazen (de groene lamp moet branden).

11. Draai wanneer de proefpersoon stopt met blazen de knop weer op "ANALYZE'
12. Wacht, wanneer de rode lamp weer brand, 1} minuut. Plaats dan de
schakelaar op "LIGHT" en stel de galvanometer in op nul door middel van
de knop "BALANCE".

13. Lees het door de wijzer aangegeven promillage af.

14, Draai de klep op "OFF".

15. Herhaal voor een volgende meting 5 t/m 14.

Uit gebruik nemen:
1. Draai de klep op "OFF".
2. Plaats de schakelaar op "OFF".

3. Vergrendel de galvanometer.

4, Verwijder de ampullen.
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NB. Nooit in het apparaat blazen wanneer dit nog niet op temperatuur
is en na iedere meting de inblaasslang terugduwen in het apparaat ter

voorkoming van condensvorming.

Ampullen bevatten o.m. zwavelzuur; denk om ogen, huid en kleding.
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2. ETHANOGRAPHE (1968)

Producent: Appareils Electroniques Lucien Etzlinger
12 Rue de Hesse
Genéve

Suisse

Analyseprincipe: chemisch-fysisch (fotometrische colorimetrie)
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Werkingsschema Ethanographe
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Bedieningsinstructie Ethanographe

Sluit het apparaat aan op 220V of 12V (accu). Laat het opwarmen tot de
thermometer een temperatuur van 45-50°¢C aangeeft (ca. 20 minuten). Als
deze temperatuur is bereikt, moeten de volgende handelingen worden uit-
gevoerd.,

1. Plaats een gesloten ampul in de linker opening.

2. Neem een tweede ampul, breek hem open en plaats hem in de rechter
opening.

3. Haal het inleidbuisje uit de verpakking zonder het onderste gedeelte
met de vingers aan te raken, breng het in de open ampul en sluit het
rubber slangetje er op aan.

4. Ga na of de naald van de galvanometer op nul staat; zo niet, dan op nul
stellen met behulp van de knop van de galvanometer.

5. Draai de knop van klep D naar links, sluit de rubber knijpbal aan op
slang R, druk klep G in en blaas tegelijkertijd met de knijpbal verschil-
lende keren krachtig lucht door het apparaat om het schoon te spoelen;
laat tijdens de laatste keer knijpen klep G los, waarna het groene lampje
F moet gaan branden; de cilinder is dan vol.

6. Draai de knop van klep D naar rechts en laat de lucht in de analyse-
ampul stromen. Wanneer de cilinder geheel leeg is, moet het rode lampje

E gaan branden. Wacht vervolgens 30 seconden.

7. Schakel de lamp L in en zet de wijzer van de galvanometer op nul met be-
hulp van draaiknop B.

8. Zet de teller op nul met behulp van draaiknop P. Herhaal handelingen

5 t/m 8.

9. Neem een mondstuk en sluit het aan op slang R; draai opnieuw de knop
van klep D naar links, trek slang R uit het apparaat en laat de proefper-
soon gedurende 8 3@ 10 seconden zonder onderbreking blazen. Houd tijdens
het blazen klep G ingedrukt. Door het loslaten van deze klep blijft de
alveolaire lucht in de cilinder. (Gedurende de gehele blaastijd moeten
het rode en groene lampje gedoofd zijn, waaruit blijkt dat de proefper-
soon werkelijk blaast. Het groene lampje mag pas na het blazen gaan bran-
den.)

Draai vervolgens klep D naar rechts en wacht tot de verzamelde lucht
volledig door de ampul is geleid; dit is het geval wanneer het rode

lampje gaat branden. Wacht vervolgens opnieuw 30 seconden.
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10. Schakel de lamp in door op knop L te drukken en zet de galvanometer

op nul door aan knop B te draaien. Lees het promillage af op te teller.

NB. Duw na het blazen slang R altijd onmiddellijk terug in het apparaat.
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3. ALCOLINGER AUTOMATIC (EERSTE VERSIE) (1970)

Producent: Appareils Electroniques Lucien Etzlinger
12 Rue de Hesse
Genéve

Suisse

Analyseprincipe: chemisch-fysisch (fotometrische colorimetrie)
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Werkingsschema Alcolinger Automatic (eerste versie)
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Bedieningsinstructie Alcolinger Automatic (eerste versie)

1. Sluit het apparaat aan op 220V wisselspanning 6f op een 12V accu.
Wacht tot de lamp T uitgaat. Het apparaat heeft dan de werktemperatuur
van 45-50°C bereikt.

2. Breek een ampul open en plaats deze met de tekst naar voren in het
apparaat. Bevestig een inleidbuisje aan het uiteinde van de rubberslang,
rechts van de ampulholte, en plaats die in de ampul. Zet de klem op het
einde van het inleidbuisje.

3. Druk knop 4 in en stel de wijzer van de micro-ampéremeter met behulp
van de zwarte knop in op nul. Zet de schakelaar tussen de zekeringen
voor respectievelijk 220 en 12V in stand S. Het apparaat begint nu aan
zijn spoelcyclus. k

Zodra deze beeindigd is, gaat lamp 2 (mise 3 z&ro) aan. Druk nu knop 4
in en stel de wijzer van de micro—ampéremeter in op nul. Wanneer de micro-
ampéremeter na het voorspoelen meer dan 0,1 o/oco aanwijst, dient de voor-
spoelcyclus herhaald te worden. Zet hiertoe de schakelaar tussen de

twee zekeringen eerst in de nulstand en daarna in de S-stand.

4, Trek de rubberslag aan de rechterkant van het apparaat uit, bevestig
een mondstuk aan het uiteinde ervan en laat de proefpersoon blazen; 20
hard, dat de blauwe lamp 3 aangaat en aan blijft; z6 lang, tot het appa-
raat begint te werken (blaastijd ongeveer 9 seconden).

Houdt de proefpersoon plotseling op met blazen, dan gaat de blauwe lamp
uit en moet opnieuw met blazen begonnen worden; de voorspoelcyclus hoeft
dan niet herhaald te worden.

Drukknop S dient om het blazen voor astmatische personen of voor perso-
nen die niet gedurende 9 seconden krachtig kunnen blazen, te vergemakke-
lijken. Druk tijdens het blazen deze knop in en laat de proefpersoon
blazen tot het apparaat begint te werken.

5. Na het blazen worden de laatste V ml ingeblazen lucht (V = constant)
door een pomp naar de ampul gedreven en worden de leidingen nog met lucht
nagespoeld. Als de pomp stopt, gaat lamp 2 branden om de reactietijd aan
te geven. Zet na het uitgaan van deze lamp de schakelaar tussen de ze-
keringen in nulstand, druk knop 4 in en lees de wijzeruitslag af.

6. Doe na het blazen de rubberslang terug in het apparaat.
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4, ALCOLINGER AUTOMATIC (TWEEDE VERSIE) (1971)

Producent: Appareils Electroniques Lucien Etzlinger
12 Rue de Hesse
Genéve

Suisse

Analyseprincipe: chemisch-fysisch (fotometrische colorimetrie)
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Werkingsschema Alcolinger Automatic (tweede versie)
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Bedieningsinstructie Alcolinger Automatic (tweede versie)

1. Sluit het apparaat aan op een 220V wisselstroombron of op 12V gelijk-
spanning. |
2. Wacht tot controlelamp 8 uitgaat. Het apparaat heeft dan de werktem-
peratuur van 45-50°C bereikt.

3. Breek een ampul open en plaats deze met de tekst naar voren in ope-
ning 9.

4, Bevestig een inleidbuisje aan het uiteinde van de rubberslang, rechts
in de ampulholte, en plaats dat in de ampul. Druk het inleidbuisje aan
door middel van klem 10.

5. Druk knopy4 in en stel de wijzer van de milli-ampé@remeter met knop 7
in op nul.

6. Zet schakelaar 6 in stand S. Het apparaat begint nu aan de spoelcyclus.
Zodra deze beéindigd is, gaat lamp 2 aan.

7. Druk nu knop 4 in en stel de wijzer van de milli-ampéremeter in op nul.
Wanneer de uitslag na het voorspoelen meer dan 0,1 o/oo bedraagt, dient
de voorspoelcyclus herhaald te worden. Zet hiertoe schakelaar 6 eerst op
stand 0 en vervolgens weer op stand S.

8. Bevestig een mondstuk aan het uiteinde van inblaasslang 11.

9. Vraag de proefpersoon te blazen; 25 hard, dat de blauwe lamp 3 aangaat
en aanblijft; z6 lang, tot het apparaat begint te werken (blaastijd on-
geveer 9 seconden).

Houdt de proefpersoon plotseling op met blazen en het apparaat werkt nog
niet, dan gaat de blauwe lamp 3 uit en moet opnieuw met blazen worden be-
gonnen. De voorspoelcyclus hoeft dan niet herhaald te worden.

Drukknop 5 dient om het blazen voor astmatische personen of voor perso-
nen die niet in staat zijn gedurende 9 seconden krachtig te blazen, te
vergemakkelijken. Druk in voorkomend geval deze knop 5 in en laat de
proefpersoon blazen totdat het apparaat begint te werken.

10. Wanneer de analysetijd voorbij is, stopt de pomp en gaat de witte
lamp 2 branden. Zet nu schakelaar 6 op de nulstand.

11. Druk de knop 4 in, lees de wijzeruitslag af en noteer deze.

12. Herhaal de stappen 5 t/m 7.

13. Bevestig een nieuw mondstuk voor de volgende proefpersoon en herhaal

de stappen 9 t/m 12.
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De hierboven beschreven procedure kan drie maal worden uitgevoerd, in-
dien blijkt dat de proefpersonen een uitslag van niet meer dan 0,09 o/oo
scoren.

Ligt de gemeten uitslag tussen 0,1 o/oo en 0,49 o/oo, dan kan dezelfde
ampul voor twee metingen worden gebruikt.

In het gebied boven 0,99 o/oo moet voor iedere meting een nieuwe ampul
worden gebruikt.

Het gebied tussen 0,5 o/oo en 0,99 o/oo is een randgebied. Het verwisse-
len van de ampul is afhankelijk van de vorige meting, e.e.a. ter beoor-
deling van de analist.

Indien een ampul wordt verwisseld, herhaal dan de stappen 3 t/m 8.
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5. KITAGAWA-WRIGHT (1971)

Producent: Minerva Detector Company Ltd.
Heath Road
Twickenham
Middlesex
United Kingdom

Analyseprincipe: chemisch
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Werkingsschema Kitagawa-Wright
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Bedieningsinstructie Kitagawa-Wright

1. Sluit het apparaat aan op 220V 50 Hz.

2. Wacht totdat de neonlamp aan de rechterzijde dooft. Het apparaat is
dan opgewarmd en klaar voor gebruik.

3. Neem een Kitagawa-buisje en breek daarvan beide uiteinden af met be-
hulp van de opener op het apparaat.

4. Plaats het geopende buisje in de opening links op het apparaat.

5. Vraag de proefpersoon zo hard mogelijk en ononderbroken in het mond-
stuk te blazen totdat de neonlamp gaat branden en de pomp gaat draaien.
6. Wacht twee tot drie minuten, totdat de neonlamp weer dooft en de

pomp stopt.

7. Zet de teller op de nulstand door aan de knop aan de rechterzijde van
het afleesmechanisme te draaien. |

8. Verwijder het Kitagawa-buisje en leg dit met de verkleuring naar links
in het afleesmechanisme zodanig dat de merkstreep op het buisje samen-
valt met de merkstreep op de loep.

9. Sluit het afleesmechanisme en draai met behulp van de knop de loep
zodanig dat de daarop aanwezige merkstreep samenvalt met de scheiding
tussen verkleurd en niet-verkleurd gedeelte van het buisje.

10. Lees de uitslag wan de teller af en verwijder het buisje uit het
afleesmechanisme.

11. Herhaal voor iedere proefpersoon stap 3 t/m 10.
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Werkingsschema Alco-Limiter
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Bedieningsinstructie Alco-Limiter

I. Controle van nulinstelling en ijking

Teneinde deze controles te kunnen uitvoeren is het noodzakelijk dat de
apparatuur is aangesloten op een 12V DC spanningsbron en dat het controle-
lampje "TEMP" ten minste 20 minuten niet heeft gebrand. Indien het instru-
ment gedurende een periode van 12 uren of langer niet op de spanningsbron
was aangesloten, kan de apparatuur bij ingebruikname een positieve uit-
slag vertonen. In dat geval moet &&n uur worden gewacht om het instrument
de gelegenheid te geven zich te stabiliseren. Gedurende deze periode

moet niets aan de instelling worden veranderd.

A. Controle van nulinstelling

1. Controleer de batterijspanning door achtereenvolgens de schakelaars A,
B en C in te drukken. De spanning is correct wanneer de wijzer zich rechts
van de rode streep bevindt. Bij afwijking moeten de batterijen worden ver-
vangen (zie batterijvervanging).

2. Zet schakelaar 6 op "POWER". "TEMP'-licht mag niet branden.

3. Wacht 5 seconden en druk dan "RESET'-schakelaar 8 gedurende 5 seconden
in. Indien de meter een positieve of negatieve waarde aangeeft, ga dan

als volgt te werk:

4. Houd "RESET"-schakelaar 8 ingedrukt en stel de wijzer op nul met be-
hulp van "ZERO";knop 10.

5. Druk "ANALYZE'"-knop 4 gedurende 5 seconden in.

6. Indien het instrument een positieve uitslag vertoont, herhaal dan na
30 seconden nogmaals stap 5.

7. Druk "RESET"-schakelaar 8 in en laat daarna weer los. Na 10 seconden

moet het instrument de nulwaarde aangeven.

1. Controleer de nulinstelling.

2. Zet schakelaar 6 op "POWER".

3. Verbind de ijkfles met het apparaat en blaas totdat "ANALYZE'-lamp 3
brandt.

4. Verwijder de ijkfles en druk "ANALYZE"-knop 4 in totdat "ANALYZE'"-lamp
3 weer uitgaat. Wanneer de uitslag overeenkomt met de te verwachten

waarde van het ijkmonster is ijking niet noodzakelijk.
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5. Wanneer de uitslag verschilt van de te verwachten waarde, wacht dan

I minuut, druk "RESET"-knop 8 in, herhaal stap 3 en 4 en controleer of

de aangegeven waarde overeenkomt met de eerste gemeten waarde.

6. Wacht 1 minuut, druk "RESET"~knop 8 in en herhaal stap 3 en 4.

7. Breng de aangegeven waarde op de meter in overeenstemming met de waar-
de van het ijkmonster met behulp van "CAL"~schroef 11 (beweging van de
naald naar links door draaien naar rechts).

8. Druk "RESET"-knop 8 in, herhaal stap 3 en 4 en controleer de ijking.

II. Uitvoeren van een ademanalyse

1. Houd het instrument aangesloten op 12V gelijkstroom.

2. Zet schakelaar 6 op "POWER".

3. Druk "RESET"-knop 8 in.

4. Controleer of "TEMP'-lamp 5 uit is.

5. Wacht totdat de wijzer geen uitslag meer vertoont.

6. Plaats een inblaasslang in "INTAKE'-opening 2.

7. Vraag de proefpersoon hard te blazen totdat "ANALYZE"-lamp 3 brandt
(+ 9 seconden).

8. Verwijder de inblaasslang.

9. Druk "ANALYZE"-knop 4 in totdat "ANALYZE'-lamp 3 weer uitgaat.
10. Lees de uitslag af.

11. Zet schakelaar 6 op "OFF".

op "OFF" staan.

ITII. Vervanging van de batterijen

De batterijen zijn onderverdeeld in drie groepen van twee. Deze kunnen
worden gecontroleerd door achtereenvolgens indrukken van de knoppen A,
Ben C (13, 14 en 15). De vertoonde uitslag moet rechts van de op de
schaalverdeling aangebrachte rode streep liggen. Indien dit niet het
geval is, moeten beide batterijen van de betreffende groep worden ver-
vangen door nieuwe. Ga bij het vervangen als volgt te werk:

1. Draai beide schroeven op het deksel gemerkt '"BATTERIES" los.

2. Trek het deksel naar boven door gelijkmatig aan beide schroeven te

trekken en verwijder het gehele pakket.
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3. Leg het pakket vlak neer, met het deksel van u afgekeerd en de batte-
rijen naar boven.

4. De plaats van de (groepen) batterijen volgt uit bijgaande diagram.

5. Let bij het vervangen van de batterijen op het handhaven van de juiste
polariteit (zie diagram).

6. Let op lekke batterijen en corrosie ten gevolge van lekkage. Verwijder
eventuele corrosieprodukten.

7. Plaats het pakket terug in het instrument, let hierbij op de geleide
sleuven, en draai beide schroeven weer vast.

8. Controleer de batterijspanning.
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7. ALCOLMETER BENCH INSTRUMENT (1973)

Producent: Lion Laboratories Ltd.
Pearl Street
Cardiff CF2 1PP
United Kingdom

Analyseprincipe: chemisch-fysisch (fuel-cell sensor)
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Werkingsschema Alcolmeter bench instrument (1973)
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Bedieningsinstructie Alcolmeter bench instrument (1973)

I. Controle van nulinstelling en ijking

A. Controle van nulinstelling

1. Controleer de batterijspanning door indrukken van knop 4. De spanning
is correct wamneer de wijzer zich rechts van de indicatie op de wijzer-
plaat bevindt. In het andere geval dienen de batterijen te worden ver-
vangen (zie batterijvervanging).

2. Ontgrendel "SET"-knop 5 door indrukken van "SAMPLE"-knop 6. Wacht 15
seconden.

3. Verwijder kap 2.

4. Druk "READ"-knop 1 in en controleer de aanwijzing.

5. Indien de aanwijzing afwijkt van nul, houd dan "READ"-knop ! ingedrukt
en stel de meter met behulp van een schroevedraaier op nul door knop 2 te
draaien.

6. Na correcte nulstelling is het apparaat klaar voor ijking.

B. IJking
1. Druk "SET'"-knop 5 in.
2. Verbind de ijkfles met mondstuk 7 en blaas het ijkmonster erdoor.

3. Blaas + 5 seconden en druk dan tijdens het blazen "SAMPLE"-knop 6 in.

4. Druk "READ"-knop 1 in en houd deze ingedrukt. Na 15 & 20 seconden
bereikt de meter de maximum uitslag. Wanneer deze waarde overeenkomt met
de te verwachten waarde van het ijkmonster is ijking niet noodzakelijk.
5. Wanneer de uitslag verschilt van de te verwachten waarde, druk dan
"SET"-knop 5 in en wacht ten minste 3 minuten.

6. Druk "SAMPLE"-knop 6 in en controleer of de nulaanwijzing is bereikt
door "READ"-knop 1 in te drukken.

7. Verwijder kap 3.

8. Herhaal de stappen 1 t/m 4.

9, Breng de aangegeven waarde op de meter in overeenstemming met de
waarde van het ijkmonster door met behulp van een schroevedraaier
"CALIBRATE"—knOp 3 te draaien.

10. Herhaal de stappen 5, 6 en 1 t/m 4 in deze volgorde en controleer de

ijking.
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II. Uitvoeren van een ademanalyse

1. Ontgrendel "SET"-knop 5 door indrukken van "SAMPLE'-knop 6.

2. Controleer de nulinstelling door indrukken van "READ"-knop 1.

3. Druk "SET"-knop 5 in.

4, Bevestig een mondstuk en vraag de proefpersoon normaal en ononder-
broken in te blazen.

5. Druk voordat de proefpersoon zal willen ophouden met blazen "SAMPLE'-
knop 6 in.

6. Druk "READ"-knop | in en houd deze ingedrukt, totdat de meter de
maximum aanwijzing geeft.

7. Druk "SET"-knop 5 in en wacht tenminste 3 minuten voor het uitvoeren

van de volgende test.

ELANGRIJK: Bij niet gebruik van het instrument moet "SET"-knop 5 inge-
drukt blijven.

III. Vervanging van de batterijen

Het instrument is uitgerust met twee batterijen, waarvan de spanning kan
worden gecontroleerd door het indrukken van "BATTERY CHECK'-knop 4. De
vertoonde uitslag dient rechts van de op de schaalverdeling aangebrachte
streep te liggen. Indien dit niet het geval is, moeten beide batterijen
worden vervangen.

Om de batterijen te vervangen moet de bovenplaat van het instrument wor-
den verwijderd. De batterijen zijn dan toegankelijk. Let bij het ver-

vangen op het handhaven van de juiste polariteit.
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8. ALCOLMETER BENCH INSTRUMENT (1975)

Producent: Lion Laboratories Ltd.
Pearl Street
Cardiff CF2 IPP
United Kingdom

Analyseprincipe: chemisch-fysisch (fuel-cell sensor)




150

Werkingsschema Alcolmeter bench instrument (1975)
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Bedieningsinstructie Alcolmeter bench instrument (1975)

Sluit het apparaat aan op 220V wisselstroom en wacht 30 minuten om het
apparaat te laten opwarmen. De monsterafname-eenheid (A) moet hierbij
in houder 8 zijn geplaatst. Teneinde het apparaat op temperatuur te
houden dient de monsterafname-eenheid uit de houder te worden genomen

wanneer dat onvermijdelijk is.

I. Controle van nulinstelling en ijking

A. Controle van nulinstelling

1. Controleer de batterijspanning door indrukken van knop 4. De span-
ning is correct wanneer de wijzer zich rechts van de indicatie op de
wijzerplaat bevindt. In het andere geval dienen de batterijen te worden
vervangen (zie batterijvervanging).

2. Ontgrendel "SET"-knop 5 door indrukken van 'SAMPLE"-knop 6. Wacht

20 seconden.

3. Verwijder kap 2.

4, Druk "READ"-knop ! in en controleer de aanwijzing.

5. Indien de aanwijzing afwijkt van nul, houd dan "READ"?knop 1 ingedrukt
en stel de meter met behulp van een schroevedraaier op nul door knop 2 te
draaien.

6. Na correcte nulinstelling is het apparaat klaar voor ijking.

1. Druk "SET"-knop 5 in.
2. Verbind de ijkfles met mondstuk 7 en blaas het ijkmonster erdoor.

3. Blaas + 5 seconden en druk dan tijdens het blazen "SAMPIE"-knop 6

in.

4, Druk "READ"-knop 1 in en houd deze ingedrukt. Na 50-20 seconden
bereikt de meter de maximum uitslag. Wanneer deze waarde overeenkomt
met de te verwachten waarde van het ijkmonster, is ijking niet noodza-
kelijk.

5. Wanneer de uitslag verschilt van’de te verwachten waarde, druk dan

"SET"-knop 5 in en wacht ten minste 5 minuten.
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6. Druk "SAMPLE"-knop 6 in en controleer of de nulaanwijzing is bereikt
door "READ"-knop ! in te drukken.

7. Verwijder kap 3.

8. Herhaal de stappen ! t/m 4.

9. Breng de aangegeven waarde op de meter in overeenstemming met de waar-
de van het ijkmonster door met behulp van een schroevedraaier "CALIBRA-
TION"-knop 3 te draaien.

10. Herhaal de stappen 5, 6 en | t/m 4 in deze volgorde en controleer de

ijking.

II. Uitvoeren van een ademanalyse

1. Ontgrendel "SET'"-knop 5 door indrukken van "SAMPLE'-knop 6.

2. Controleer de nulinstelling door indrukken van "READ'"-knop !. Wanneer
de uitslag minder dan 0,005% is, vervolg dan met stap 3. Is de uitslag
hoger, herhaal dan de nulinstelling en ijkingsprocedure.

3. Druk "SET"-knop 5 in.

4. Bevestig een mondstuk en vraag de proefpersoon normaal en ononderbroken
in te blazen.

5. Druk voordat de proefpersoon zal willen ophouden met blazen '"SAMPLE'-
knop 6 in. |

6. Druk "READ"-knop 1 in en houd deze ingedrukt totdat de meter de maxi-
mum aanwijzing geeft.

7. Druk "SET"-knop 5 in en wacht tenminste 5 minuten voor het uitvoeren

van de volgende test.

drukt blijven en moet de monsterafname—eenheid (A) in houder 8 zijn ge- -

plaatst.

III. Vervanging van de batterijen

Het instrument is uitgerust met twee batterijen, waarvan de spanning kan
worden gecontroleerd door het indrukken van "BATTERY CHECK'-knop 4. De
vertoonde uitslag dient rechts van de op de schaalverdeling aangebrachte
streep te liggen. Indien dit niet het geval is, moeten beide batterijen
worden vervangen.

Om de batterijen te vervangen moet de afdekplaat van het batterijcomparti-
ment worder. verwijderd. De batterijen zijn dan toegankelijk. Let bij het

vervangen op het handhaven van de juiste polariteit.



- 153 -

9. ALCOLMETER POCKET INSTRUMENT (1973)

Producent: Lion Laboratories Ltd.
Pearl Street
Cardiff CF2 1PP
United Kingdom

Analyseprincipe: chemisch-fysisch (fuel-cell sensor)
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Werkingsschema Alcolmeter pocket instrument

@ 1




- 155 -

Bedieningsinstructie Alcolmeter pocket instrument

1. Als het apparaat niet in gebruik is, moet de "SET"-knop ingedrukt
blijven. Als de knop niet ingedrukt is, alsnog indrukken en &&n minuut
wachten.

2. Druk de "READ"-knop gedurende 20 seconden in en controleer of de me-
ter uitslaat. Wanneer dit het geval is, herhaal dan 1 en 2. Wanneer de
meter dan nog uitslaat, deze op nul zetten.

3. Breng een mondstuk aan.

4. Laat de proefpersoon gedurende 5 seconden krachtig en ononderbroken
blazen.

5. Druk de "READ"-knop in op het moment dat de proefpersoon wil ophouden
met blazen.

6. Druk na ongeveer 20 seconden de "READ"-knop geheel in en wacht tot de
meter de maximum uitslag geeft.

7. Druk de "SET"-knop in en wacht tenminste drie minuten voor het uitvoe-

ren van de volgende test.

LJking

1. Controleer de nulinstelling als boven aangegeven.

2. Controleer ijking met behulp van ijkmengsel.

Blaas het ijkmengsel door het mondstuk en druk de "READ"-knop na 5 secon-
den geheel in.

Controleer of de meteruitslag in overeenstemming is met de concentratie
van het ijkmengsel. Indien dit niet het geval is, meter bijstellen met
knopje aan de zijkant.

3. Het is aan te raden de ijking na een aantal minuten ter controle te

herhalen.
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10. ALCOHOL SCREENING DEVICE (ROAD SIDE BREATH TESTER) (1973)

Producent: U.S. Department of Transportation
Washington, D.C.
USA

Analyseprincipe: chemisch-fysisch (fuel-cell sensor)
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Bedieningsinstructie Alcohol Screening Device

I. In bedrijf stellen
1. Plaats schakelaar 8 in de stand "STAND BY".

2. Wacht 30 minuten om het elektronisch gedeelte te laten stabiliseren
(in sommige gevallen zal de pomp in werking\treden; wacht dan tot de
pomp stopt enm een uitslag op digitaalteller 5 verschijnt; druk vervol~
gens "CLEAR"-knop 10 in).

3. Controleer of schakelaar 12 in compartiment 11 in de stand 7 staat.
4, Plaats een mondstuk in opening I.

5. Plaats schakelaar 8 in de stand "ON". Wacht 2 tot 3 minuten totdat

de groene "READY"-indicator 7 brandt. In sommige gevallen treedt het on-
der 2 genoemde verschijnsel op. Handel dan als onder 2 genoemd. Het in-

strument is nu gereed voor een analyse.

II. Uitvoeren van een ademanalyse

1. Schakelaar 8 op "ON", groene "READY'"-indicator 7 brandt.

2. Druk "TEST"-knop 9 in en controleer of de aanwijzing .009 of lager is.
Indien niet het geval, wacht dan nog enige tijd. _

3. Vraag de proefpersoon ononderbroken in het mondstuk te blazen. Contro-
leer hierbij het volgende:

a) Indien de proefpersoon voldoende hard blaast zal de pomp in werking
treden en zal de witte indicator 2 gaan branden. Indien dit niet het ge-
val is, instrueer dan de proefpersoon harder te blazen.

b) Indien de proefpersoon het blazen onderbreekt gaat de witte indicator
2 uit en gaat de rode indicator 3 branden. Druk in dat geval, wanneer de
pomp is gestopt, '"CLEAR"-knop 10 in en herhaal stap 3.

4, Indien aan stap 3a is voldaan, dient de proefpersoon te blazen totdat
de pomp na 4 seconden stopt.

5. Nadat de pomp is gestopt, verschijnt de uitslag op digitaalteller 5.
6. Noteer de uitslag en druk "CLEAR"-knop 10 in.

7. Zet schakelaar 8 op ''STAND-BY".

III. IJking

1. Schakelaar 8 moet ten minste 30 minuten in de stand '"STAND-BY" staan.
2. Zet schakelaar 8 op "ON" en wacht tot de groene "READY'-indicator 7

brandt.
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3. Druk "TEST"-knop 9 in en houd deze ingedrukt.

4. Draai met behulp van een schroevedraaier "ZERO"-schroef 16 totdat de
uitslag .005 op digitaalteller 5 verschijnt.

5. Plaats een mondstuk in opening ! en verbind de ijkfles met het appa-
raat.

6. Blaas het ijkmonster in totdat de pomp stopt; de witte indicator 2
moet gedurende het inblazen branden.

7. Controleer de werking van het instrument door het enige malen achter-
eenvolgens indrukken van "CLEAR"-knop 10 en "TEST'"-knop 9. Het aangegeven
percentage alcohol dient binnen 3 minuten tot .009 of minder te dalen.
8. Blaas nog een ijkmonster in en volg de procedure die beschreven is

in stap 6.

9. Druk "TEST"~knop 9 in en houd deze ingedrukt. Draai met behulp van
een schroevedraaier "GAIN'"-schroef 14 totdat de uitslag op de meter

in overeenstemming is met de waarde van het ijkmonster.

10. Controleer met '"CLEAR'"-knop 18 en "TEST'"-knop 9 of de uitslag binnen

3 minuten tot een waarde van .009 of minder daalt.

IV. Herladen van de batterijen

Het instrument is voorzien van vier 1,2V - 4A herlaadbare nikkel-cadmium
batterijen en van een laadinrichting die op een 12V gelijkstroombron kan
worden aangesloten. Met volledig geladen batterijen kan de apparatuur met
de schakelaar 8 in de stand "ON" gedurende 6ngeveer 4 uur worden gebruikt,
indien de ruimtetemperatuur niet lager is dan 21°C. Als de batterijspan-—
ning te ver is gedaald, kan dit worden geconstateerd aan het intermitterend
of continu branden van de "BATTERY CHARGE'-indicator 6.

Vanwege de gebruiksperiode van 4 uur, en het feit dat een nachtelijk onder-
zoek 6 uur duurt waarbij de temperatuur dikwijls lager zal zijn dan 21%%,
is het noodzakelijk een rouleersysteem te hanteren, waarbij steeds &én
instrument gedurende een uur wordt gebruikt en de overige onder lading

staan.

Ga bij het laden als volgt te werk:

a. Plaats schakelaar 8 in de stand "STAND BY".

b. Open compartiment 11.

c. Steek de stekker van de laadkabel in contact 13.

d. Verbind de kabel met het stopcontact in de onderzoekauto. Als de ver-

bindingen goed zijn, gaat indicator 15 branden.
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11. BREATHALYZER 1000 (1973)

Producent: Smith & Wesson Electronic Corporation
Breath Analysis Products
2100 Roosevelt Avenue
Springfield, Massachusetts 01101
USA

Analyseprincipe: chemisch-fysisch (fotometrische colorimetrie)
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Werkingsschema Breathalyzer 1000
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Bedieningsinstructie Breathalyzer 1000

1. Sluit het apparaat aan op een 115V 50Hz wisselstroombron.

2. Controleer of ampuldeksel 1 gesloten is.

3. Plaats schakelaar 2 in de "RESET'~stand; de "WAIT'-indicator 3 gaat
branden.

4, Wacht 20 tot 30 minuten, waarna het apparaat de bedrijfstemperatuur
van 50°C heeft bereikt. Dit moment wordt aangegeven doordat "WAIT"-indi-~
cator 3 uitgaat. '

5. Open ampuldeksel 1; "WAIT"-indicator 3 gaat branden.

6. Plaats in de linkeropening een ongeopende ampul.

7. Breek een ampul open en plaats deze in de rechter opening; plaats een
inleidbuisje half in de ampul, verbind het dan met de slang en druk de
slang in de klem.

8. Sluit ampuldeksel 1; "WAIT"-indicator 3 gaat uit.

9. Schuif een registratiekaart in opening 4 met de opdruk naar boven en
van u afgekeerd.

10, Plaats schakelaar 2 in de stand "RUN".

Het apparaat werkt nu automatisch een cyclus af waarin de volgende fasen
zijn te onderscheiden:

a) "PURGE": het apparaat wordt schoongespoeld. Op digitaalteller verschijnt
de uitslag .888, ter controle van het juist functioneren van de elektro-
nenbuizen. Het begin van deze fase wordt aangegeven door het branden van
"PURGE"-indicator 6, het einde door het gelijktijdig branden van "PURGE"-
indicator 6 en "READ"-indicator 7. De uitslag .888 wordt op de registra-
tiekaart afgedrukt.

b) "BLANK": het apparaat voert een meting uit met buitenlucht waarin nor-
maliter geen hoge concentraties alcohol aanwezig zijn. Het begin van de-
ze fase wordt aangegeven door het brandem "BLANK'"-indicator 8, het einde
door gelijktijdig branden van "BLANK'"-indicator 8 en "READ"-indicator 7.
De uitslag van deze fase verschijnt op digitaalteller 5, wordt afgedrukt
op de registratiekaart en dient .000 te zijn. Bij afwijking hiervan dient
schakelaar 2 in de "RESET"-stand te worden geplaatst. Daarna wordt stap 10
herhaald. Indien de uitslag .000 is, vervolgt het apparaat de automatische
~cyclus met de volgende fase:

c) "SAMPLE" en "BLOW"; het apparaat is nu gereed voor een ademanalyse.



- 164 -

11. Controleer of "SAMPLE"-indicator 9 en "BLOW'-indicator 10 branden.
12, Bevestig een mondstuk aan inblaasslang 1. ;

13. Vraag de proefpersoon krachtig en zo lang mogelijk in het mondstuk
te blazen. Indien de proefpersoon gedurende deze periode voldoende adem
heeft ingeblazen gaat, wanneer het blazen wordt gestopt, "BLOW'-indica-
tor 10 uit en vervolgt het apparaat met de analyse van het ademmonster.
Indien niet voldoende adem is ingeblazen blijft, nadat het blazen is
gestopt, "BLOW'-indicator 10 branden. Verzoek in dit geval de proefper-—
soon nogmaals krachtig en zo lang mogelijk te blazen.

14. Indien voldoende lucht is ingeblazen, gaat "BLOW'~indicator 10 uit,
"SAMPLE"-indicator 9 blijft branden. Het apparaat voert nu de analyse
van het ademmonster uit.

15. Nadat de analyse is uitgevoerd, verschijnt de uitslag op digitaal-
teller 5, gaat naast "SAMPLE"-indicator 9 "READ"-indicator 7 branden

en wordt de uitslag afgedrukt op de registratiekaart. De cyclus is nu
beéindigd.

16. Plaats schakelaar 2 in de stand "RESET" en daarna onmiddellijk weer
in de stand "RUN". Herhaal nu stap 10 en 11. Het apparaat is dan steeds
op zo kort mogelijke termijn weer beschikbaar voor een volgende analyse.
17. Wanneer de volgende proefpersoon zich meldt, herhaal dan de stappen
11 t/m 16 en 10 en 11 in deze volgorde.

De hierboven beschreven procedure kan drie maal worden uitgevoerd indien
blijkt dat de proefpersonen een uitslag van niet meer dan 0,09 o/oo ver~
tonen. Ligt het gemeten alcoholgehalte tussen 0,! o/oo en 0,49 o/oo, dan
kan dezelfde ampul voor twee metingen worden gebruikt.

In het gebied boven 0,99 o/oo moet voor iedere meting een nieuwe ampul
worden gebruikt.

Het gebied tussen 0,5 o/oo en 0,99 o/oo is een randgebied. Het verwisse-—
len van de ampul is afhankelijk van de vorige meting, e.e.a. ter beoor-
deling van de analist. Indien een ampul moet worden verwisseld herhaal

dan de stappen 5 en 7 t/m 15.

mag het ampuldeksel niet worden geopend. Indien dit toch gebeurt, be-

gint het apparaat opnieuw met de automatiche cyclus.

WAARSCHUWING: Na buiten gebruik stellen van het apparaat moeten beide

ampullen worden verwijderd.



&
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12. INTOXILYZER (1973)

Producenten: Omicron Systems Corporation CMI Incorporated
1052 East Meadow Circle Minturn, Colorado
Palo Alto, California USA
USA

Analyseprincipe: fysisch (infrarood-absorbtie)
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Werkingsschema Intoxilyzer (1973)
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Bedieningsinstructie Intoxilyzer (1973)

1. Sluit het apparaat aan op een 220V 50Hz wisselstroombron.

2. Plaats schakelaar | in de stand "ON".

3. Wacht + 20 minuten tot het apparaat de bedrijfstemperatuur heeft be-
reikt. Dit moment wordt aangegeven doordat "READY'"-indicator 3 gaat
branden.

4, Trek inblaasslang 12 uit het apparaat en verbind deze met de uitgang
van pomp l4.

5. Draai keuzeschakelaar 4 op de stand "AIR BLANK". De pomp perst nu on-
geveer 30 seconden lucht door de monsterkamer, waardoor deze wordt ge-
reinigd. '

6. Draai, nadat de pomp is gestopt, keuzeschakelaar 4 in de stand "ZERO
SET".

7. Druk "ZERO ADJUST"-knop 5 in en draai de knop zodat digitaalteller 8
de uitslag .000 aangeeft. Wanneer deze aanduiding aan~ en uitflitst, moet
de knop rechtsom gedraaid worden zodat dit verschijnsel ophoudt.

8. Schuif een registratiekaart met de opdruk naar boven en naar u toe in
gleuf 9.

9. Bevestig Respirometer 15 aan uitblaasslang 16 aan de rechterzijde van
het apparaat.

10. Stel de Respirometer in werking door knop 17 op "ON" te plaatsen.
11. Stel de Reépirometer in op 0 door indrukken van knop 18.

12, Ontkoppel inblaasslang 12 en de uitlaat van pomp l4.

13. Bevestig mondstuk 13 aan inblaasslang 12.

14, Vraag de proefpersoon rustig en ononderbroken in te blazen totdat u
zegt dat hij daarmee kan ophouden.

Let hierbij op het volgende:

a) wanneer de proefpersoon ononderbroken blaast, wordt dit aangegeven
door de groene "BREATH"-indicator 11; deze indicator moet voortdurend

in de bovenste stand staan;

b) wanneer de proefpersoon gedronken heeft, zal een stijgende uitslag

op digitaalteller 8 zijn waar te nemen; de proefpersoon moet in ieder
geval zo lang blazen dat deze uitslag niet verder stijgt;

c) gedurende deze periode moet de proefpersoon minstens 2 liter adem
hebben ingeblazen; dit kan worden gecontroleerd met Respirometer 15;

één omwenteling van de kleine wijzer is &&n liter.
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15. Noteer de uitslag van digitaalteller 8 en die van Respirometer 15,
16. Ontkoppel Respirometer 15,

17. Herhaal de stappen 4 en 5. De uitslag daalt en moet, wanneer de pomp
stopt, .000 bedragen. Wanneer dit niet het geval is, keuzeschakelaar 4
op "ZERO SET" plaatsen en direct daarna weer op "AIR BLANK".

18. Ontkoppel inblaasslang 12 en de uitlaat van pomp 14.

19. Duw inblaasslang 12 terug in het apparaat.

20. Wanneer de volgende proefpersoon zich meldt, herhaal dan de stappen
6 t/m 19.

IJken van de apparatuur

1. Herhaal de stappen 4 t/m 8.

2. Ontkoppel inblaasslang !2 en de uitlaat van pomp l4.

3. Verbind de inlaat van de ijkfles met de uitlaat van de pomp en de uit-
laat van de ijkfles met de inblaasslang. Let er op dat deze aansluitingen
juist gemaakt worden, anders bestaat het gevaar dat water in het apparaat
wordt geblazen.

4. Draai keuzeschakelaar 4 op "CALIBRATE". De pomp perst nu een ijkmonster
door het apparaat.

5. Controleer, wanneer de pomp is gestopt, of de vertoonde uitslag over-
eenkomt met de te verwachten waarde van het ijkmonster en noteerde beide
waarden.

6. Verwijder de ijkfles en herhaal de stappen 4 en 5.

7. Wanneer de volgende proefpersoon zich meldt, vervolg dan met de stap-

pen 6 t/m 19.
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13, INTOXILYZER (1975)

Producenten: Omicron Systems Corporation CMI Incorporated
1052 East Meadow Circle Minturn, Colorado
Palo Alto, California UsA
USA

Analyseprincipe: fysisch (infrarood-absorbtie)
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Werkingsschema Intoxilyzer (1975)
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Bedieningsinstructie Intoxilyzer (1975)

1. Sluit het apparaat aan op een 220V 50Hz wisselstroombron.

2. Plaats schakelaar | in de stand 'ON".

3. Wacht + 20 minuten totdat het apparaat de bedrijfstemperatuur heeft
bereikt. Dit moment wordt aangegeven doordat "READY"-indicator 3 gaat
branden.

4, Bevestig Respirometer !5 aan uitblaasslang 16 aan de rechterzijde

van het apparaat.

5. Stel de Respirometer in werking door knop 17 op "ON" te plaatsen.

6. Trek inblaasslang 12 uit het apparaat en verbind deze met de uitgang
van pomp 14,

7. Draai keuzeschakelaar 4 op de stand "AIR BLANK". De pomp perst nu on-
geveer 30 seconden lucht door de monsterkamer, waardoor deze wordt ge-
reinigd.

8. Draai nadat de pomp is gestopt keuzeschakelaar 4 in de stand "ZERO SET".
9. Druk "ZERO ADJUST"-knop 5 in en draai de knop zodat digitaalteller 8
de uitslag .000 aangeeft. Wanneer deze aanduiding aan— en uitflitst moet
de knop rechtsom gedraaid worden tot dit verschijnsel ophoudt.

10. Stel de Respirometer in op nul door indrukken van knop 18.

11. Ontkoppel inblaasslang 12 en de uitlaat van pomp 14.

12. Bevestig mondstuk 13 aan inblaasslang 12.

13. Vraag de proefpersoon rustig en ononderbroken in te blazen totdat u
zegt dat hij daarmee kan ophouden.

Let hierbij op het volgende:

a) wanneer de proefpersoon ononderbroken blaast, wordt dit aangegeven door
de groene "BREATH"~indicator 11; deze indicator moet voortdurend branden;
b) wanneer de proefpersoon gedronken heeft, zal een stijgende uitslag op
digitaalteller 8 zijn waar te nemen; de proefpersoon moet in ieder ge-
val zo lang blazen dat deze uitslag niet verder stijgt;

c) gedurende deze periode moet de proefpersoon minstens 2 liter adem
hebben ingeblazen; dit kan worden gecontroleerd met Respirometer 15;

é8n omwenteling van de kleine wijzer is &&n liter.

14. Noteer de uitslag van digitaalteller 18 en die van Respirometer 15.
15. Herhaal de stappen 6 en 7. De uitslag daalt en moet wanneer de pomp
stopt .000 bedragen. Wanneer dit niet het geval is, keuzeschakelaar 4 op

"ZERO SET" plaatsen en direct daarna weer op "AIR BLANK".
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16. Ontkoppel inblaasslang 12 en de uitlaat van pomp 14.
17. Duw inblaasslang 12 terug in het apparaat.
18. Wanneer de volgende proefpersocon zich meldt, herhaal dan de stappen

6 t/m 7.

IJken van de apparatuur

1. Herhaal de stappen 6 t/m 9.

2. Ontkoppel inblaasslang 12 en de uitlaat van pomp 14.

3. Verbind de inlaat van de ijkfles met de uitlaat van de pomp en de uit-
laat van de ijkfles met de inblaasslang. Let er op dat deze aansluitingen
juist gemaakt worden, anders bestaat’het gevaar dat water in het apparaat
wordt geblazen.

4. Draai keuzeschakelaar‘4 op "CALIBRATE". De pomp perst nu een ijkmbnster
door het apparaat.

5. Controleer, wanneer de pomp is gestopt, of de vertoonde uitslag over-
eenkomt met de te verwachten waarde van het ijkmonster en noteer beide
waarden.

6. Verwijder de ijkfles en herhaal de stappen 6 en 7.

7. Wanneer de volgende proefpersoon zich meldt, vervolg dan met de stap-

pen 6 t/m 17.
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15. A.L.E.R.T. (1975)

Producenten: Alcohol Countermeasures Systems — USA
1254 Remington Road
Schaumburg, Illinois 61072
USA

Alcohol Countermeasures Systems — Canada
Box 2196

Sarnia, Ontario

Canada N7T7L8

Analyseprincipe: chemisch~fysisch (solid state semiconductor)
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Werkingsschema A.L.E.R.T.
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Bedieningsinstructie A,L.E.R.T.

Opladen van de batterijen

I. Sluit het oplaadapparaat aan op 115V wisselstroom.
2, Verbind het oplaadapparaat met de A.L.E.R.T,
3. Laad de batterijen gedurende 10-16 uur op.

uur worden opgeladen. Volledig opgeladen batterijen maken een A.L.E.R.T.

geschikt voor 40-50 tests.

Bedieningsinstructie

1. Druk de "START"-schakelaar in. De lamp "ON" gaat branden.

2. Wacht tot na ongeveer 2 minuten de lamp "READY" gaat branden.

3. Vraag de proefpersoon zodanig hard te blazen dat de lamp "TEST" gaat
branden en dit gedurende ongeveer 6 seconden vol te houden totdat de
lampen "TEST" en "READY" doven.

Wanneer de proefpersoon het blazen onderbreekt, doven de beide lampen
"READY" en "TEST" en zal de meter geen uitslag vertonen. Schakel in dit
geval het apparaat uit en herhaal 1 t/m 3.

4. Indien de proefpersoon ononderbroken heeft geblazen, zal de meter de

uitslag vertonen zodra de lampen "READY" en "TEST" doven.





